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SUOMESSA ON PERINTEISESTI PANOSTETTU
koulutukseen, mutta edelleenkin varsin monet
nuoret jaavat vaille koulutuspaikkaa tai eivat
yhdenvertaisuudesta muuten ole tarpeeksi kypsia opiskelemaan toi-
koulutuksessa ja yhteis- sella asteella. Aamulla herdamisessa ja opiske-
lussa on vaikeuksia. Tukitoimet ovat varsinkin
lukiossa riittamattomia. Koulu ja yhteiskunta
toimia yhdenvertaisuuden eivat kykene tasaamaan sosiaalisia eroja eli mo-
lisdamiseksi, mutta koulu nesti se ratkaisee, millaiset vanhemmat lapsella
on. Tutkimusten mukaan kannattaa olla tytto,
jolla on koulutetut vanhemmat, jos aikoo kou-
ongelmia. Vanhempienkin lussa parjata.

Suomessa on ollut viime

aikoina paljon puhetta

kunnassa. Koululta vaaditaan

ei voi ratkaista kaikkia

pitdisi tehd4 jotakin. Suomen lukiolaisten Liitto ja muut asiasta
kiinnostuneet tekivat eduskunnalle esityksen
toisen asteen maksuttomista oppimateriaa-
leista. Esitys kaatui muotovirheeseen, silla se
olisi pitanyt osoittaa hallitukselle. Esityksen
hintalappu olisi noin 100 miljoonaa, jota ei talla
hetkella 10ydy valtion budjetista. Lehdistossa
on ollut paljon keskustelua siitd, ettei kaikilla
opiskelijoilla ole varaa toisen asteen oppilaitos-
ten materiaaleihin. Vahavaraisten perheiden
lapsille on kuitenkin tulossa syksylld oppikir-
jatukea noin 46 euroa kuukaudessa. Kokonaan
toinen juttu ovat ne maaseudun lukiot, joissa
tarjotaan ilmaiset oppikirjat ja autokoulu, mut-



ta talloin kyse on lahinna markkinoinnista, jotta
lukio saadaan séilytettya paikkakunnalla.

Helsingissa alkaa syksylla kokeilu, jossa luki-
on ensimmaisen vuoden opiskelijoille tarjotaan
kaytannossa kahdeksi jaksoksi digitaaliset op-
pimateriaalit. Toivon kokeilun kuitenkin jatku-
van, mutta kaupungin rahatilanne ratkaisee, ja
naitd rahoja ei saa ottaa opetuksesta, jota on
muutenkin vahennetty rankalla kadella.

Valtion tuki toisen asteen koulutukselle on
laskenut ja ammattikoulutuksen rahoitus on
tuntuvasti laskenut, vaikka oppilasaines on
sielld haastavampaa. Toiselle asteelle on koko
ajan suunniteltu kaikenlaisia koulutusreforme-
ja, mutta nayttaa silta, etteivat ne toimi. Perus-
rahoitus on talla hetkell& aivan liian alhainen ja
se vaatisi tdysremonttia.

Suomessa koulutus ndyttaa periytyvéan ja ai-
kaisemmin koulutus toimi sosiaalisen nousun
valineend. Talla hetkelld 1970-luvulla syntyneet
ovat maassamme koulutetuin ryhma. Kou-
lutustaso on laskenut ja nyt olisi tavoitteena
tason nosto, silld muuten jaédmme jalkeen toi-
sista OECD-maista. Tahén meilla ei ole varaa,
silla taloutemme ja tuottavuutemme nojaavat
nimenomaan koulutukseen.

Lukioista pyritdan saamaan opiskelijat no-
peammin korkeakouluihin ja kdyttéon on tullut
todistusvalinta, jossa suurin osa opiskelijoista
valitaan yo-todistusten perusteella. Monista
Helsingin kaupungin lukioista on saastosyista
poistettu abien kertauskurssit. Tama on sikali
valitettavaa, ettd se lisda epatasa-arvoisuutta.

Kaikilla ei ole varaa maksullisiin abien val-
mennuskursseihin, vaan niita pitéisi tarjota
lukioissa. Korkeakouluvalmennusta tarjotaan
samaten melko hintavilla valmennuskursseilla,
mutta nyt valmennusta tarjotaan lukiolaisille,
joiden vanhemmilla on varaa maksaa siita.

Yhdenvertaisuuteen koulutuksessa pyri-
taan, mutta ratkaisut eivat ole aina koulujen
kasissa.

MARJO MELA




MITA VUOSI-
TYOAIKA-
KOKEILUN
JALKEEN?
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Helsingissa ja kolmessa muussa
kaupungissa ovat kaynnistyneet
runsasta keskustelua
herattaneet perusopetuksen
vuosityoaikakokeilut. Eri
foorumeilla kdydyissa
keskusteluissa kokeilua
kritisoidaan tai puolustetaan

vahvasti argumentoiden.



KOKEILUN TARKOITUKSENA ON KERATA
tietoa opettajan tyosta opetusvelvollisuustyo-
ajasta poikkeavasta nakokulmasta. Asiaa on
pohdittu kirjoituspdytien &aressa, mutta to-
dellista tietoa uusien tydaikamallien toimivuu-
desta tai toimimattomuudesta saadaan vain
kokeilemalla.

Kokeilusta saatava tieto on kuitenkin vaja-
vaista monestakin syysta. Kokeilu on maaraai-
kainen, se koskee hyvin pient& joukkoa opettajia,
kokeiluun osallistuu vain sellaisia kouluja, joissa
enemmistd on kannattanut kokeilua jne.

Koska kokeiluaika on rajallinen ja siitd saa-
tavat kokemukset ja niista johdettavat tiedot
puutteellisia, on syyta pohtia sita, mita tapahtuu
kokeilun paatyttya. Kehitetadnko opetusvelvolli-
suuksiin perustuvaa tydaikamallia saatujen ko-
kemusten perusteella, 1dhdetddnkd pohtimaan
jotain aivan muuta vai pyritddnkd vuosityoai-
kaan perustuvaa mallia kehittdmaén mahdolli-
silla uusilla kokeiluilla?

Nykyinen kokeilusopimus mahdollistaa kou-
luille kolmivuotisen vuositydaikakokeilun. Ko-
keilut voivat alkaa porrastetusti ja kaikki kokeilut
paattyva viimeistaan 31.7. 2023. Siina vaiheessa
OAJ:n hallitus on vaihtunut kaksi kertaa ja val-
tuustokin kerran. Uusi valtuusto linjaa ja hallitus
paattad, miten vyleissivistavien opettajien tyo-

aikamalleja kehitetaan sen jalkeen.

Jos tulevat OAJin valtuusto sekd hallitus
paattavat edetd yleissivistavien opettajien vuo-
sitydaikamallin kanssa, seuraavia kysymyksia
tulisi pohtia vakavasti. N&ita kysymyksia opet-
tajat talla hetkellakin kouluissa pohtivat.

1. Mitka hyodyt yksittdinen opettaja saa
vuositydajassa verrattuna opv-tyoaikaan?

Vuositydaikaa puolustavassa keskustelussa
kasitelladn suuria kokonaisuuksia. Esille
tuodaan tydn oikeudenmukaisempaa
jakaantumista, mutta asiaa ei mielestani
ole kasitelty riittavasti yksittdisen opettajan
asemassa tapahtuvien muutosten kannalta.

2. Miten Suomen vuositydaikamalli poikkeaa
Ruotsin opettajien vuositydaikamallista?

Kevaalld 2017 HOAY kutsui Tukholman
opettajayhdistyksen edustajat kertomaan
Ruotsissa toteutetusta vuositydaikamallista.
Heidan kokemuksensa eivét ole

olleet myonteisia. He totesivat, etta
vuositydaikaan siirtyminen oli suurin virhe,
mitd he ovat koskaan tehneet. Kysyttdessa
neuvoa siitd, miten suomalaisten pitaisi



tassa asiassa edetd, he sanoivat, ettei

kannata toistaa heidan tekemaansa virhetta.

Olen varma, ettd vuositytaikamalliin
perehtyneet ovat tietoisia Ruotsin malliin
liittyvistd ongelmista ja ovat pohtineet

erilaisia ratkaisuja Suomessa toteutettaviksi.

. Mité sellaista tyota opettaja voi
vuositydajassa tehdd, jota ei ole mahdollista
tehdd opetusvelvollisuustydajassa.

Vuositydajasta kaytavaa keskustelua leimaa
mielestani usein "Voi kun olis viulu"-
tyyppinen argumentointi. Oman kasitykseni
mukaan OPV-tydajan puitteissa koulun
toiminta voidaan jarjestaa hyvinkin paljon
toisistaan poikkeavilla tavoilla.

. Jos vuositydajassa on seka opetustuntikatto
etta sidotun tydajan katto, miten se eroaa
opv-tydajasta?

Opettajien on vaikea hyvaksya mallia, jossa
opetustunneille ei olisi peruspalkkatasolla
madritelty maksimia.

. Miten opettajien neuvotteluasema
muuttuisi, jos siirryttaisiin opv-tydajasta
vuositydaikaan?

Mité etuja ja haittoja opettajien
neuvotteluasemassa on
opetusvelvollisuustydajan ja vuositydajan
nakokulmasta?

6. Millainen paine muodostuu oppilaiden

ja opiskelijoiden vuosiviikkotuntimaarien
kasvattamiseen, jos opettajat siirtyvat
vuositydaikaan?

Pienten oppilaiden koulupaivat ovat
verraten lyhyita. Ensimmaisen luokan
oppilaiden minimiviikkotuntimé&ara on 19.

Yhteiskunta muuttuu suuntaan, jossa lasten
ei toivota olevan ilman aikuisten valitonta
valvontaa. Pienille oppilaille on haluttu
jarjestad aamu- ja iltapaivatoimintaa.
Helpoimmin tdma olisi voitu jarjestas
oppilaiden koulupaivaa pidentamalla.
Opv-tybajassa siitad aiheutuu tyénantajalle
kustannuksia. Muuttaako vuosityoaika tata
tilannetta?

. Opv-tybaika kannustaa opettajaa

tehokkuuteen ja joutuisuuteen ja
vuositydajassa huomio kiinnittyy
minuuttien seuraamiseen. Nahdaanko
tdma ongelmana? Miten tama ristiriita on
tarkoitus ratkaista?

Opettajat tekevat tyota tehokkaasti.
Wilma-viestiin saatetaan vastata kesken
koulupaivéan, ATK-vastuuopettaja ei halua
sanoa kollegalleen, ettd auttaa tata vasta
oppituntien ja muun sidotun tydajan
paatyttya.



8. Opettajan tydmaard on tutkitusti
lisddntynyt viime vuosina ja vuositydajan
vaitetddn olevan ratkaisu tdhan. Miten
vuosityoaika vahentaisi opettajien
tydmaaraa tai estaisi sen lisdantymisen?

Tama kysymys on mielestani keskeisimpia.
Vuositydaikaa on perustelu sillg, ettd malli
rajaa tydtehtavid, joita opettajalle voidaan
maarata. Minulle on epéselvaa, mika se
mekanismi on, joka estaa lisatehtavien
antamisen koululle. K&sittaakseni koulun
ulkopuolelta tulevat tehtavat ovat tullet

kokeilukouluille samanlaisina kuin muillekin.

9. Nayttaisi silta, etta tydnantajapuolella
on suuri mielenkiinto vuositydaikaan
siirtymiseen. Mitka mahtavat olla
tydnantajan motiivit?

Edelld esitetyt kysymykset eivat ole kohdennet-
tuja meneilldaén olevaan kokeiluun, vaan niiden
tarkoitus on pohtia vuositydaikaa sindansa. Toi-
veena on myds, ettd vuositydajasta kaytavassa
keskustelussa huomio kohdistuisi asiakysymyk-
siin ja on selvad, etta opettajien tydaikaa ja palk-
kausta koskevat mallit jakavat mielipiteitd. Jos
esittamiini kysymyksiin saadaan selkeét vasta-
ukset, saattavat eri osapuolten nakemykset |-
hestya toisiaan.

HOAY on paatokselldan mahdollistanut ko-
keilun aloittamisen kahdessa helsinkilaisessa
koulussa. Tavoitteena kokeilussa on kerata tie-
toa erilaisesta tydaikamallista sek& opettajien
kokemuksista. HOAY:n kannalta merkittévinta
on se, ettd olemme mukana kéytavassa keskus-
telussa.

TIMO SAAVALAINEN

puheenjohtaja
Helsingin opettajien
ammattiyhdistys ry
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Jos hiukkasfyysikoilta kysyy,

on.gelma, vastaus on selva: kaiken‘ =
teorian eli lopullisen yhtendisteorian
loytaminen. Fysiikan edistys on ollut
yhtenaisteorioiden voittokulkua, ja

kaiken teoria olisi vuoren huippu. .



< Linnunradan keskustaa. Data: NASA's Chandra X-ray Observatory.

YHTENAISTEORIA on rakennelma, joka osoittaa
erillisiksi luultujen ilmididen olevan saman ko-
konaisuuden eri puolia. Esimerkiksi James Clerk
Maxwell osoitti vuonna 1861, ettd séhko ja
magnetismi ovat molemmat sdhkémagnetismin
ilmentymia. Maxwell kokosi (sittemmin hédnen
mukaansa nimettyihin) yhtaléihin silloin tunne-
tun tiedon sahkdsta ja magnetismista ja laajensi
sitd tavalla, joka kytki ne kauniisti yhteen.

Niputtaessaan sahkon ja magnetismin Max-
well tuli samalla osoittaneeksi, ettéd samaan
suppuun kuuluu myo6s kolmas aivan erilaiselta
vaikuttava ilmi6: valo. Maxwellin yhtaloét kerto-
vat, ettd valo on aaltoliiketta, jossa sahkémag-
neettiset kentat varahtelevat toisikseen. Max-
well hahmotti myos, ettd nakyva valon liséksi on
olemassa sellaista sdhkomagneettista sateilya,
jota emme nae.

Tama oli mullistava 16yt6: se maailma, jonka
silmdmme voivat ndhda ja jota kdtemme saavat
koskea on vain pieni osa todellisuutta. Havain-
tojen taustalla on nakymatoén valtameri tadynna
asioita, jotka vaikuttavat meihin ja joita voimme
kayttaa hyodyksi. Nykydan nakymatén todel-
lisuus on arkipadivas, ja tunnemme sen nimilla
radioaallot, mikroaallot, infrapunavalo, ultravio-
lettivalo, rontgen- ja gammasateet.

Yhtenaisteorioiden seuraava askel, suppea
suhteellisuusteoria, puolestaan osoitti, ettad tut-
tuina ja vyksinkertaisina pitdmamme asiatkin
ovat pohjimmiltaan vieraita ja muuttuvia. Aika
ja avaruus ovat arkikokemuksen mukaan toi-

sistaan erillisid ja vakaita asioita: avaruus on
tapahtumien nayttamo, aika kertoo misséa koh-
taa naytelmaa ollaan. Albert Einstein osoitti
vuonna 1905 ettd tdma ei ole totta. Maxwellin
yhtéloista ponnistaen Einstein paatteli, ettd aika
ja avaruus sekoittuvat toisiinsa samaan tapaan
kuin sahko- ja magneettikentat.

Einsteinille matematiikkaa opettanut Her-
mann Minkowski hahmotti kahta vuotta myo-
hemmin, ettd kyse ei ole vain siita, ettd aika ja
avaruus ovat suhteellisia (eli erilaisia eri havait-
sijoille), vaan siita, ettd ne ovat absoluuttisen
(eli kaikille saman) aika-avaruuden eri suuntia.
Esimerkiksi kun kaksiulotteista tasoa kierretdan,
x- ja y-suunnat muuttuvat toisikseen, mutta
taso itsessaan sailyy samana. Samaan tapaan
nopeutta muutettaessa aika ja avaruus sekoit-
tuvat -aikavalit venyvat ja pituudet kutistuvat-
mutta aika-avaruus ei muutu.

Yleinen suhteellisuusteoria kehitti kasitysta
aika-avaruudesta vield pidemmalle. Yleinen
suhteellisuusteoria on yhtenaisteoria kahdesta
aivan erilaiselta vaikuttavasta kasitteesta: aika-
avaruudesta ja painovoimasta. Einstein, Miche-
le Besso, Marcell Grossmann ja David Hilbert
osoittivat, ettd gravitaatio ei ole voima vaan
aika-avaruuden kaarevuuden ilmentyma.

Kuten sédhkémagnetismin esimerkki nayttas,
yhtendisteorioissa ei vain hitsata tunnettuja
asioita yhteen, niissa paljastetaan suurempi
kokonaisuus, jossa tunnetut asiat kytkeytyvat
saumattomasti tuntemattomaan. Vuonna 1915

9



In conclusion I wish to say that in working at

the problem here dealt with [ have had the

loyal assistance of my friend and colleague

M. Besso, and that I am indebted to him for

several valuable suggestions.

Albert Einstein, 1905

lopulliseen kuosiinsa saatu yleinen suhteelli-
suusteoria muuttikin kasitystamme todellisuu-
desta monin tavoin. Sen ennustamista monista
uusista ilmidistd mainittakoon erityisesti ava-
ruuden laajeneminen, jonka hahmottaminen
johti ymmaéarrykseen maailmankaikkeuden aa-
rellisestd idsta ja avasi silmét sen kehityksen na-
kemiseen osana meidén historiaamme.

Yleisen suhteellisuusteorian teorian ja ha-
vaintojen kehittyessad tapahtumat etenivat
myos toisella raiteella, kvanttifysiikassa. Siina
missa suhteellisuusteoria laajensi kéasitysta
ajasta ja avaruudesta, kvanttifysiikka osoitti,
ettd arkikdsityksemme aineesta oli perusteil-
taan virheellinen.

Kvanttimekaniikan myota hahmotettiin, etta
aine ei koostu kiinteistd hiukkasista, ja samalla
vedettiin kokonaan uusiksi sellaiset perustavan-
laatuiset -ja siksi yksinkertaisiksi luullut- kasit-
teet kuin oleminen ja tapahtuminen. Kvantti-
mekaniikan paljastama kuva todellisuudesta on
oudompi kuin mitkaan filosofiset pohdiskelut
olivat aavistaneet, ja sen yhteen sovittaminen
arkisen kokemuksemme kanssa on yha avoin
ongelma - mutta se on toinen tarina. Tasta
puutteesta huolimatta kvanttifysiikka on ol-
lut suuri menestys, erityisesti sen jalkeen kun
kvanttimekaniikka  1940-luvulla  yhdistettiin
suppeaan suhteellisuusteoriaan, tuottaen kvant-
tikenttdteorian.

Kvanttikenttateoria on ennustanut ja selitta-
nyt koetuloksia yleistd suhteellisuusteoriaakin

10

suuremmalla tarkkuudella ja laajuudella, ja 1a-
hes kaikki nykyteknologia pohjaa siihen. Yhte-
naisteoriana se on vertaansa vailla.

Kvanttifysiikka selittaa alkuaineiden moninai-
set ominaisuudet raudan lujuudesta kullan va-
riin ja hapen kaasumaisuuteen ydinten ja elekt-
ronien asetelmilla. Ydinten rakenne palautuu
protoneihin ja neutroneihin seka niita sitovaan
ydinvoiman, ja lopulta protonit, neutronit ja
ydinvoima selittyvat up- ja down-kvarkeilla ja nii-
den valisella vahvalla vuorovaikutuksella. Tamé
on hammaéstyttdva saavutus: kaikki havaitse-
mamme aineen moninaisuus selittyy eri tavoilla
kasata kahdenlaista kvarkkia ja elektroneja.

1970-luvulle tultaessa kaikki tunnetut hiukka-
set, sahkomagnetismi seka ytimille ja kvarkeille
tarkeat heikko ja vahva vuorovaikutus oli laitettu
yhteen kauniiksi paketiksi, joka sai nimen Stan-
dardimalli. Standardimallin tuonpuoleisia hiuk-
kasia ja vuorovaikutuksia on kvanttikenttateori-
an parissa tutkittu paljon. Suureellisempi tavoite
oli kvanttifysiikan, ja erityisesti Standardimallin
ja muun hiukkasfysiikan, yhdistaminen yleiseen
suhteellisuusteoriaan.

Joskus ajatellaan, ettd yleisen suhteelli-
suusteorian yhdistaminen kvanttifysiikkaan, el
kvanttigravitaation [6ytaminen, johtaa myos
gravitaation ja hiukkasfysiikan yhdistamiseen, ja
ettd sen taustalla ei ole enaé uutta fysiikkaa. Tal-
|6in kvanttigravitaatio olisi myos kaiken teoria.
Voi myds olla, etta kvanttigravitaation, tai sen ja
hiukkasfysiikan yhtenéisteorian, takana piileekin



— gravitaatio ei ole voima
vaan aika-avaruuden

kaarevuuden ilmentyma —

uudenlaista fysiikkaa, josta meilld ei vield ole
aavistustakaan. Periaatteessa teorioiden ketju
voi jatkua loputtomiin, niin etta lopullista teoriaa
ei ole, vaikka ajatus ei alan tutkijoiden keskuu-
dessa olekaan kovin suosittu.

Toisin kuin sahkdn ja magnetismin kohdalla,
Standardimallin ja gravitaation yhdistamiselle
ei ollut osviitaksi havaintoja, joten teoriaa ra-
kennettiin matemaattisista ja esteettisista peri-
aatteista lahtien. 1980-luvulla vaikutti silta, etta
pitkddn hiotut hienostuneet tarkastelut viimein
kantavat hedelmaa.

Vuonna 1984 osoitettiin, ettd tietynlainen
sdieteoria on matemaattisesti ristiriidaton ra-
kennelma, joka kuvaa sekd alkeishiukkasia ja
niiden vuorovaikutuksia ettd gravitaatiota. Kar-
keasti sanottuna sdieteorian mukaan perusta-
vanlaatuiset rakennuspalikat ovat yksiulotteisia
kappaleita, joiden varahtelyt kuvaavat alkeis-
hiukkasia ja gravitaatiota. Hiukkasfyysikot valta-
si innostus, kun lopullinen teoria vaikutti olevan
kaden ulottuvilla. Julistettiin, ettd pian sdieteoria
olisi valmis, ja pian kaikki fysiikan lait voitaisiin
johtaa siita.

Aarre sateenkaaren paassa ei kuitenkaan
tullut 1ahemmaksi kohti laukatessa. Saieteoria
kuvaa gravitaatiota, mutta ei sellaista gravitaa-
tiota jonka havaitsemme. Saieteoria sisaltaa
luonnollisella tavalla hiukkasfysiikkaa, mutta
Standardimallin  johtaminen siitd osoittautui
vaikeaksi. Keskeiseksi ongelmaksi nousi se, etté
saieteorian yksinkertaisimmassa muotoilussa

— havaitsemamme aineen
moninaisuus selittyy eri tavoilla
kasata kahdenlaista kvarkkia ja

elektroneja —

avaruudella on yhdeksan ulottuvuutta, mutta
me havaitsemme vain kolme. Taman voi selit-
taa kaarimalla ylimaaraiset kuusi ulottuvuutta
pieniksi, mutta on valtava maara tapoja tdman
tekemiseen, eika ole osattu selittda, mika niista
olisi oikea.

Nyt 35 vuotta saievallankumouksen jélkeen
sdieteoria on yha suosituin ehdokas kaiken
teoriaksi, koska parempaakaan ei ole keksitty.
Tunnetuin kilpailija kulkee nimella silmukkak-
vanttigravitaatio. Sen tavoite on sdieteoriaa vaa-
timattomampi,  silmukkakvanttigravitaatiossa
pyritddn vain yhdistamaan gravitaatio ja kvant-
tifysiikka. Hiukkasfysiikan tuominen mukaan, eli
kaiken teorian rustaaminen, jatetdan myohem-
maksi huoleksi.

Silmukkakvanttigravitaation lahtékohtana on
se, ettd aika-avaruus ei ole jatkuva, vaan koos-
tuu erillisistd pisteistd. Kuten séieteoria, tdma-
kdan idea ei ole saavuttanut kiistatonta menes-
tysta eikd varmistettua yhteyttéd havaintoihin.

Kvanttigravitaation tai kaiken teorian 6yta-
misen vaikeutta kuvaa se, miten nama ja muut
kilpailevat tutkimusohjelmat ovat l&hteneet et-
simaan vastausta aivan eri suunnista. Matkan
vaivoja ja tavoitteen arvostusta kuvaa se, etta
on tullut tavaksi verrata kaiken teoriaa Graalin
maljaan.

Mutta siind missd perustavanlaatuisista
ideoista |&htevat hienostuneet teoriat eivat ole
padsseet maaliin, vaatimattomampi puuhastelu
l&helld havaintoja on tuottanut tulosta. 1980-lu-
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vun alussa, hieman ennen saieteoriahuumaa,
esitettiin idea kosmisesta inflaatiosta. Kosminen
inflaatio tarkoittaa sita, etté varhaisina aikoina
avaruuden laajeneminen kiihtyi. Inflaatio esi-
tettiin selitykseksi sille, ettd maailmankaikkeus
nayttéda samalta kaikissa suunnissa. Ajatuksena
oli, etta kiihtyva laajeneminen pyyhkii epata-
saisuudet pois ja asettaa samanlaiset olosuh-
teet kaikkialle. Samalla kvanttifysiikan mukaan
kvanttivarahtelyt saavat vaistamatta aikaan
pienid epatasaisuuksia, vareita kosmisessa lam-
messa. Inflaation aikana varahtelyt jahmettyvat
paikoilleen, ja myohemmin galaksit ja kaikki
muu rakenne kasvaa niista gravitaation vetdessa
ainetta alueisiin, missé tiheys on keskimaaréista
isompi.

Ongelma siitd, miksi maailmankaikkeus on
tasainen oli yksinkertaisempi, ja mika térke-
aa, ldhempana havaintoja kuin kunnianhimoi-
set kvanttigravitaatioteoriat. Inflaatio ennusti
millaisia rakenteen siemenia kvanttivarahtelyt
synnyttavat tyhjasta, ja 1990- ja 2000-luvulla
tehdyt havainnot ovat tarkkaan vastanneet en-
nusteita.

Inflaatiossa aine ja aika-avaruus varahtele-
vat yhdessa, joten inflaatiosta tuli ensimmainen
(ja toistaiseksi ainoa) fysiikan alue, joka te-
kee onnistuneita ennustuksia kvanttifysiikan ja
gravitaation yhteydesta. Inflaatiossa kuitenkin
kasitelldan kvanttifysiikan keinoin vain yksin-
kertaista tapausta, hyvin pienid aika-avaruuden
vérahtelyja. Niinpa sen menestys juuri anna vih-
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jeitd siitd, mihin suuntaan pitaisi jatkaa kvantti-
gravitaation kokonaisuuden 6ytadkseen.

Inflaation kautta olemme jo saaneet kasi-
tyksen siitd, mitd maailmankaikkeuden ensim-
maisen sekunnin perukoilla tapahtui ja hah-
mottaneet, ettd kaikki ndkemamme - tdhdet,
planeetat, DNA, ihmiset, koko inhimillinen kult-
tuuri - on 18htdisin sattumanvaraisista kvantti-
varahtelyista. Kokonaisen kvanttigravitaatioteo-
rian, saati kaiken teorian, [6ytdminen luultavasti
myllertéisi kasityksemme kosmisesta histori-
asta viela perinpohjaisemmin, ja asettaisi ajan,
avaruuden ja aineen aivan uuteen valoon. Tois-
taiseksi vuoren huippu on sumun peitossa, eika
tiedetd mika polku sinne vie.

KUKA

SYKSY RASANEN
)
teoreettisen fysiikan dosentti

Helsingin yliopistolla,
yliopistotutkija Hiukkasfysiikan ja
astrofysiikan osastolla,
adjungoitu tutkija Fysiikan
tutkimuslaitoksella




— kaikki nakemamme — tahdet, planeetat,

DNA, ihmiset, koko inhimillinen kulttuuri
— on lahtoisin sattumanvaraisista

kvanttivarahtelyista. —

NASA-ESA Hubble Space Telescope image shows a variety of intriguing cosmic phenomena




HANNU LAUERMA

SYRJAYTYMINEN
JA VAKIVALTA

— BIOLOGIAA

JA LAPSUUDEN
TRAUMOJA

Geneettisen periméan arvioidaan
nykyisin tutkimuksiin nojautuvissa
katsauksissa maarittavan noin
puolet kaikesta asosiaalisesta

kayttaytymisesta.

Muiden kuin puhtaasti geneettisten
mutta yhta lailla biologisten
tekijoiden osuus en epaselva.
Naihin kuuluu mm. kohdunsisaisen

testosteronin pitoisuus, joka osaltaan

vaikuttaa yksilon myohempaan

kilpailullisuuteen ja pyrkimykseen
hakeutua hallitsevaan sosiaaliseen

asemaarn.




BIOLOGIA

Yksilolla voi olla biologisena rasitteenaan syn-
nynnaisen temperamentin osana heikko palkin-
to-rangaistusriippuvuus, impulsiivisuus, lukihi-
rié tai muu sosiaalistumista haittaava hairio tai
ominaisuus. Ylivilkkaus- tarkkaamattomuushai-
ric ADHD: n synnyssakin genetiikalla on osuu-
tensa. Liséksi on todettu, ettd mitd suurempi
aidin veren nikotiinipitoisuus on ollut raskausai-
kana, sitéd suurempi on lapsen ADHD-riski myo-
hemmin eldmassa.

Mikaan yksittainen tekijé ei kuitenkaan sa-
nele alusta loppuun ihmisen kohtaloa. Esi-
merkiksi XYY-oireyhtyméssé, jossa pojalla on
tavanomaisten 46 kromosomin sijasta 47 kro-
mosomia ja niiden joukossa ylimaarainen mies-
kromosomi, rikosten riskin lisd on verrokkeihin
nahden vain 40 % koholla. Kayttaytymis- ja ela-
maénhistoriakriteerein taas on mahdollista maa-
rittda jopa monisatakertainen riski esimerkiksi
henkirikoksille.

YMPARISTO

Biologisten tekijoiden lisdksi vakivalta-alttiuteen
ja syrjaytymisen todenndkoisyyteen vaikuttaa
olennaisesti myo6s ymparisto, erityisesti var-
haislapsuudessa.

Mitd enemmaén lasta ndyryytetdan ja mita va-
kivaltaisemmin hanta kohdellaan, sitad suurempi
on virhekehityksen riski. Paljon naureskellun
"vaikean lapsuuden” merkitystd pohdittaessa
olisi hyva muistaa, etta rakentavan ja rakastavan
eldman syrjaan on vaikea paasta kiinni, jos en-
simmaiset elinvuodet vietetaan véakivaltaisessa
tai lapsen tarpeet sivuuttavassa ymparistossa
vailla vuorokausirytmia.

On perheita, joissa lasta ei myohemmink&an
kannusteta koulunkayntiin tai harrastuksiin, eika
edes hampaiden harjaamista tai normaaleja
kaytdstapoja opeteta. Ymparisto eisilloin miten-
kaan voi ohjelmoida kehittyvien aivojen reaktioi-
ta suuntaan, jossa muilta odotettaisiin lampda,
luotettavuutta ja yhteistyota. Odotettavissahan
on raaka henkiinjadmistaistelu viidakossa, jossa
vallitsee mielivalta ja vahvemman laki.

VUOROVAIKUTUS

Yksittaisia geneettisia tekijoitd enemman mer-
kinnee persoonallisuuden kehityksessa biolo-
gisten tekijoiden ja ympariston vuorovaikutus.
Suomalaisessa tutkimuksessa havaittiin her-
moston vélittdjaaineiden hapettumista tehos-
tavaa entsyymia ohjaavan erdan geenimuodon
nostavan vakivaltariskid vain, jos siihen myo6ta-
vaikutti kaltoinkohtelu lapsuudessa.

Asian kdantdépuolena voimme todeta, ettd
tietyt geenimuodot suojaavat turvattoman lap-
suuden talta pitkaaikaisvaikutukselta. On myo6s
todenndkaista, etta geenien merkitys on jossain
maérin erilainen erilaisissa kulttuureissa. Suo-
messa vakivalta liittyy poikkeuksellisen voimak-
kaasti alkoholihumalaan.



Erdissa maissa taas huomattavasti suurempi
osa vakivallasta on taloudellisesti ja poliittisesti
motivoitunutta. Sielld on harvinaisempaa, etta
sydmisen tyyten unohtanut juopunut surmaa
ryyppykaverinsa jaljella olevasta viinasta kamp-
paillessaan. Enemmén taas ammutaan liikku-
vasta, mielelldan tyylikkddn mustasta autosta
konepistoolilla niita, joiden kanssa on suurem-
man luokan eturistiriitoja.

Kayttaytymisen selittdminen biologisilla te-
kijoilla on nyt tieteellista valtavirtaa toisin kuin
vaikkapa kasvatusoptimistisella 1970-luvulla.
Muutos on ollut hidas, ja kohdannut paljon vas-
tarintaa.

AlvoT

Suomalaisten oikeuspsykiatrien ja perustutki-
joiden yhteistyon tuloksena julkaistu tutkimus
osoittaa, ettd aivojen hidastunut monoamiini-
valittéjaaineiden aineenvaihdunta ja hermo-
solujen kalvon poikkeamat ovat todennakoisia
toistuvan vakavan vakivaltarikollisuuden taus-
tatekijoita.

Arviolta 5-10 % Suomessa tehdyista vakival-
tarikoksista saattaa selittya naihin liittyvilla gee-
nityypeilld, jotka toki ovat vain pieni osa kaikista
vakivaltaisuuden biologisista taustatekijoista.

Joskus tulevaisuudessa téllaiset havainnot
voivat parhaassa tapauksessa johtaa uusiin
mahdollisuuksiin ymmaértad, hoitaa ja ennalta
ehkaista sairaalloista vakivalta-alttiutta.

Geeniloydoksia ei kuitenkaan vield voida
kayttad seulonnoissa esimerkiksi erityisen avun
tai tuen kriteereina. Tahdnastisten 16ydosten en-
nustava voima on yksildtasolla liian heikko en-
nusteiden tekoon.

PAIHTYNEET
Kyselytutkimusten mukaan viitisen prosenttia
tyossakayvistéd joutuu vuoden mittaan tyo-
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honsa liittyen vakivallan tai sen uhan kohteek-
si. Palveluammateissa riski on suurempi, ja
terveydenhuollon ammateissa se on yli kaksin-
kertainen. Laakareille tehdyssa kyselyssa lahes
joka viides vastaaja oli kohdannut vakivallalla
uhkailua edellisen vuoden aikana. Fyysisen va-
kivallan kohteeksi joutui vuoden aikana noin
joka sadas laakari - ja tama riski on suurempi
kuin poliiseilla.

Selvasti suurin uhka kohdistuu terveyden-
huollossa nuoriin, naispuolisiin ja sijaisina toi-
miviin tyontekijoihin. Uhkaajat olivat paaasiassa
sekavia potilaita tai omaisia, ja yleisin uhkaa-
vuuden taustatekija oli paihtymys.

Vakivalta on terveydenhuollon ammateissa
yleisintd puolen yén molemmin puolin, jolloin
ensiapuun tuodaan juopuneet tappelijat grilli-
kioskien jonoista, ja iltapdivan tunteina, jolloin
toimintaa ja kontakteja on paljon.

Sekavia, psykoottisia tai paihtyneita potilaita
viedaén, tuodaan ja tutkitaan, ja koetetaan saa-
da asioita valmiiksi ennen paivystysajan alkua.
Viikonpaivista levottomimmat ovat perjantai ja
lauantai, ja rauhallisinta on sunnuntaisin, jolloin
toiminta on minimissaan ja kansa séyseasti kra-
pulassa.

VAKIVALTARISKIT
Suomi ei ole maailmanlaajuisessa tarkastelussa
erityisen vdkivaltainen maa, vaan keskitasoa.
Alkoholisidonnaisen vakivallan osuus kaikesta
vakivallasta on kuitenkin poikkeuksellisen suuri.
Alkoholipdihtymysta tehostavat valitettavan
usein rauhoittaviksi laakkeiksi tarkoitetut bent-
sodiatsepiinit. Niilld on vaarinkdytettyina ahdis-
tusta poistavan vaikutuksen lisdksi normaale-
jakin estoja laukaiseva vaikutus. Vaarinkayttoa
on mm. yliannostelu ja yhteiskayttd alkoholin
kanssa, joista tarkoin varoitetaan.
Harhakokemuksia poistava psykoosiladkitys



puolestaan pienentda olennaisesti psykoottisen
henkilén vékivaltariskia, ja mm. monia mieli-
alantasaajia voidaan menestyksekkaasti kayttaa
impulssikontrollin hairicihin, ellei kayttaytymis-
terapia auta. Nailla laakkeilld ei ole vaarinkayt-
topotentiaalia.

Ensipsykoosiin, jossa potilas ei yleensa ky-
kene tunnistamaan sairauttaan, liittyy koholla
oleva vékivaltariski. Monikeskustutkimuksen
valossa henkirikoksen riski pienenee oikealla,
tehokkaaksi osoitetulla psykiatrisella hoidolla
viidestoistaosaan, eli hoidon vaikuttavuus on
massiivinen. Onkin traagista, ettd Suomessa
tapahtuu dokumentoidusti henkirikoksia, jotka
olisi ollut helppo oikealla hoidolla valttaa.

OIKEAT JA VALELAAKKEET

Olen itsekin kuvannut tapauksia, joissa omaisi-
aan ovat surmanneet psykoottisen harhamaa-
ilman kauhuissa nuoret miehet, jotka oikealla
hoidolla ovat nopeasti palanneet yhteiseen to-
dellisuuteemme Psykiatrisessa vankisairaalas-
sa. Asianomaisilla ei ole ollut mitaan vakivalta-
tai paihdetaustaa, mutta heidan sairauksiaan on
puoskaroitu tehottomiksi osoitetuilla menetel-
milla, mm. epamaaraisilla yrteilld ja homeopati-
alla eli hyvin kalliilla ravistetulla vedella.

Tulevalle hallituskaudelle toivotaankin lakia,
joka suojelisi kaikkein haavoittuvaisimpia, pienia
potilasryhmia vaarinkaytoksilta. Tamé tapahtui-
si niin, ettd asetettaisiin terveydenhuollon ulko-
puolisille terveyspalveluiden tarjoajille velvoite
ilmoittaa siitd, ettd syopaa, psykoosia tai lapsi-
potilaan vakavaa sairautta hoidetaan valvotun
terveydenhuollon ulkopuolella.

Tata koskeva lakiluonnos on ollut olemassa jo
yli 10 vuotta. Lakiluonnoksen sisaltéa on vélilla
pyritty keskustelussa karkeasti vaaristelemaan
esittden ettd se vahentdisi valinnanvapautta,
kun se tosiasiassa juuri lisaa sita.

Eduskuntavaalien alla ei pidakaan hyvaksya
naitd valeargumentteja. Edelleen naet saisi
myyda kalliilla ravistettua vetta ja esittdad ab-
surdeja vaitteita, joiden mukaan korvakynttila
parantaa poskiontelotulehduksen. Vain vaka-
vimmin sairaille ja lapsille tai heidan huoltajil-
leen on tarkoitus taata paasy faktojen aarelle.

On vakavasti kysyttava, ketkd kehtaavat
tuota minimaalistakin s&atelyad vastustaa, ja
danestettédva ja vaikutettava sen mukaan. Asi-
an edistamisen pitéisikin olla ihmisyytta kunni-
oittavalle danestajalle niiden ratkaisevien kysy-
mysten joukossa, joita ehdokkaalle asetetaan.

VOTKAVYOHYKE

Tilastollinen tutkimus vahvistaa monin tavoin
sen laajalle levinneen kasityksen, ettd Suo-
messa alkoholinkdyttd ja vakivalta nivoutuvat
toisiinsa vahvasti. Kuitenkin valtaosa ihmisis-
té voi kayttad alkoholia runsaastikin tulemat-
ta lainkaan aggressiivisiksi, puhumattakaan
ettd heista tulisi vakivaltaisia. On myods maita,
joissa alkoholia kaytetdan enemman kuin Suo-
messa, mutta erityisen mainittavaa yhteytta
vakivaltaan ei ole.

Euroopan maista selkein yhteys alkoholinku-
lutuksen ja vakivallan valilla on Pohjoismaissa
ja vahaisin Valimeren maissa. Myds Irlannissa
alkoholin kokonaiskulutus on suurempi kuin
Suomessa, ja juominen on usein humalaha-
kuista tuossakin Euroopan reunamaassa, jolla
on traumaattinen menneisyys ison itdnaapu-
rinsa kanssa. Silti henkirikoksia tapahtuu siella
sataatuhatta asukasta kohden vain kolmannes
siitd mitd Suomessa. Lisaksi 45 prosentissa
henkirikoksista seka tekija ettad uhri ovat olleet
selvid, Suomessa vain noin 20 prosentissa.

Maamme kuuluukin sosiologi Veli Verkon jo
1930-luvulla maarittelemaan, halki Euroopan
kulkevaan, Baltian ja Keski-Euroopan kautta
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aina Balkanille ulottuvaan ns. votkavyohykkee-
seen, jossa alkoholi on keskeinen vakivallan ris-
kitekija. Verkko, sittemmin alansa ensimmainen
professori, myos oletti alkoholin ja vakivallan
yhteyden syyksi tuntemattoman biologisen te-
kijan.

Verkon esittama oletus piti paikkansa. Tie-
detdan, etta jotkut tavallisessa arjessa miellyt-
tavat ja kohteliaat mutta juovuksissa toistuvas-
ti vakavaan vékivaltaan syyllistyneet miehet
menettavat juodessaan ruokahalunsa jopa
useiksi vuorokausiksi. lImi¢ on poikkeava, silla
useimmilla alkoholin nauttiminen esimerkiksi
aperitiivina tai ruokaryyppyna nimenomaan li-
séa ruokahalua.

VERENSOKERI
Oikeuspsykiatrian professori emeritus Matti
Virkkunen seuraajineen on osoittanut, etta raju
verensokerin lasku vailla ndlan tunnetta on suo-
malaisen kannivakivallan keskeinen mekanismi.
Mm. glykogeenin eli lihassokerin s&ately on
osalla meistd poikkeava. Ilmio kytkeytyy myos
genetiikkaan ja aivojen serotoniinivalitteiseen
toimintaan. Tavanomainen artymys matalil-
la verensokereilla kytkeytyy osin verensokerin
saatelyjarjestelman, adrenaliinin, kortisonin ja
glukagonin aktivoitumiseen insuliinin vastavai-
kuttajina. Saatelyjarjestelman pettdessa syntyy
kuitenkin suoranaisia sekavuustiloja.
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JUOMINEN JA SYOMINEN

Anniskelujuomisen suosimista on esitetty sii-
hen liittyvdn valvonnan vuoksi paremmaksi
vaihtoehdoksi kuin alkoholin vahittdismyynnin
vapauttamista. Juomistavan vaikutus on kuiten-
kin epéaselva, silla anniskelupaikoissa nautittu
alkoholi kulkeutuu juojan elimistdssd myos ko-
teihin.

Alkoholin 96-prosenttisesti siivittdmien "ka-
pakkatappelujen” noin 15 %:n osuus kaikista
tilastoiduista pahoinpitelyista on sekin huomat-
tavan suuri suhteessa vaeston anniskelupaikois-
sa viettamaan aikaan.

Aikanaan sovellettiin ruokailupakkoa annis-
kelun yhteydessa, ja joissain ravintoloissa nah-
kiaisannos tunnettiin lempinimelld viinamadot,
koska se oli pienin ruokaryyppyihin oikeuttava
annos. Vaikka tdhan kontrollipolitiikkaan ei pa-
luuta olekaan, olisi varmaankin syyta suosia sit3,
etta anniskelupaikoissa olisi tarjolla maistuvia ja
kohtuuhintaisia ruoka-annoksia. Myos vakival-
lan hallinnan koulutuksissa neuvon aina tarjo-
amaan aggressiivisille juopuneille verensokeria
nopeasti nostavaa tuoremehua - mutta sarkyvia
astioita kayttamatta.

KUKA

HANNU LAUERMA

toimii yliladkarina
Psykiatrisessa
vankisairaalassa




SONJA KOSUNEN

KORKEAKOULU-
HAKU, RAHAT JA

Korkeakouluihin hakeutuminen

ja siihen liittyva reformi on
ollut kahvipoytakeskustelujen
kuuma aihe jo joitain vuosia.
Tutkimuksen puolella teeman
monimutkaisuuteen on yhta
hyvin heréatty jo aikaa sitten,
mutta julkaistuja tuloksia

odotellaan osin edelleen.
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"Yksityistyminen ja
korkeakoulutukseen pyrkiminen:
ohjausvalineet, yksityinen paaoma
ja tasa-arvo korkeakoulutukseen
hakeutumisessa” (englanniksi
Privatisation and Access to Higher
Education: guidance devices, private
capital and equity in admission to
higher education (PAHE)) on Koneen
saation rahoittama tutkimushanke,
jossa tutkimme korkeakouluihin

hakeutumista.
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TASSA HELSINGIN JA TURUN YLIOPISTOJEN
yhteistyona toteutettavassa hankkeessa tar-
kastellaan sita, miltd hakeutuminen nayttaa ja
tuntuu, millaisiksi omat mahdollisuudet ja mah-
dottomuudet mielletdaan ja millaisen valinnan
maiseman suomalaisen korkeakoulukentta avaa
toisen asteen opiskelijoille ja muille hakijoille.

Valinnan maisemalla (orig. landscape of choice,
Bowe, Gewirtz & Ball 1994) tarkoitetaan paitsi
konkreettisen koulutustarjonnan, myos sita itsel-
le sopiviksi ja mahdollisiksi miellettyjen vaihtoeh-
tojen valikkoa, joka kullekin hakijalle nayttaytyy.
Mitka opiskeluvaihtoehdot ovat minulle mahdol-
lisia, minne mina hakisin opiskelemaan ja minne
ehkd paasisin? Valinnan maisemassa néakyvat
siten se, mita instituutioita ja niiden paaaineita
on valittavissa, ja se, millaisiksi hakija itse miel-
tad omat voimavaransa suhteessa sisadnpaasy-
kriteereihin ja opiskelijaelamaan sopeutumiseen.
Kansainvéliseen ja kotimaiseen koulutusvalintoja
koskevaan tutkimuskirjallisuuteen nojaten on
syyta olettaa, ettd tdma on ainakin osittain yh-
teiskuntaluokkaan ja sosioekonomisiin eroihin
liittyva kysymys myds Suomessa, vaikka korkea-
kouluihin hakeminen onkin Suomessa kaytan-
nossa mahdollista ylipaansa laajemmalle joukolle
kuin monissa muissa maissa.

Korkeakouluhaun reformi on silti jo nyt muo-
kannut, tai suorastaan ruopannut, tatd maise-
maa. Se, millaiseksi nékyma instituutioiden
tarjonnan ja sisdanpaasykriteeriston osalta
muotoutuu, jaa nahtavaksi ja luultavasti elda
vuodesta toiseen, silld korkeakoulut itse paatta-
vat sisdanottokriteereistdan. Toisaalta se, miten
kunkin hakijan omat kiinnostuksenkohteet ja
mahdollisuudet hakea opiskelupaikkaa suhteu-
tuvat valittavissa oleviin koulutuksiin, on kes-
keinen kysymys pohdittaessa sosiaalisen oikeu-
denmukaisuuden ja koulutuksellisen tasa-arvon
kysymyksia. Naiden kahden teeman yhdistelma



tekee korkeakouluun hakeutumisesta monimut-
kaisen, mutta kiinnostavan tutkimuskohteen.

Hankkeessamme on nojattu Hannan Norin
vaitoskirjan (2011) havaintoon siita, miten hyva-
osaisista perheista tulevat kaupunkilaisnuoret
ovat yliedustettuina yliopistoihin sisdan paas-
seiden joukossa. Meité& kiinnostavia kysymyksia
ovat, miksi ja miten tama tapahtuu. Valintaa va-
littdvid mekanismeja voidaan kartoittaa esimer-
kiksi klassisen kasvatussosiologian koulutuksen
periytyvyytta ruotivasta kirjallisuudesta, koulu-
tuksen maantieteen vaikutuksista seka talou-
dellisen paaoman roolista. Tavoitteena on va-
lottaa sitd, mitéd suomalaisessa korkeakouluihin
hakeutumisen prosessissa itse asiassa tapahtuu
hakijan ndkokulmasta, miten oletetusti yhden-
vertaiset mahdollisuudet toteutuvat ja kuka jaa
ulos. Naihin mekanismeihin ja ohjausjarjestel-
miin liittyva tutkimustieto tulisi toivottavasti
siten myos koulutuksen jarjestamisesta paat-
tavan hallintokoneiston tietoon ja toivottavasti
sittemmin kayttoon.

KOULUTUSKULUTTAJUUS JA
EPAVARMUUDEN TILA
Tutkimushankkeessamme on haastateltu lukio-
laisia, |daketieteen ja oikeustieteen valmennus-
kursseja kayvia hakijoita, valmennuskurssijar-
jestajia, paasykoekirjakustannuksessa toimivia
tahoja, eri korkeakoulujen edustajia ja valtiota-
son toimijoita. Liséksi olemme kerdnneet kah-
delta vuodelta laajan, valmennuskurssitoimin-
taa kasittelevan markkina-aineiston, jota on
tarkasteltu oppiaineittain hintaa ja ajankayttoa
eritellen sekd koulutuksen maantieteen nako-
kulmasta. Viimeisin aineistomme kasittaa kan-
sallisesti  kattavan korkeakouluopiskelijoiden
opiskelijakyselyn. Seuraavassa kéasittelen tutki-
mushankkeen tédhanastisia tuloksia.
Valmennuskursseille nayttaa aiemman paa-

sykoejarjestelman aikana syntyneen voimakas
rooli ainakin mielikuvissa ja puheissa. Valmen-
nuskurssitoimijoiden puhetta tarkastelevas-
sa artikkelissamme (Kosunen & Haltia 2018)
havaitsimme, ettd valmennuskurssit haluttiin
mieltdd tueksi osana korkeakouluhakua, joka
on hakijoiden itsensa kannalta epdvarmuuden
aikaa: mistd voisi tietdd, onko itse parempi vai
huonompi osaamisessaan kuin kilpakumppanit?

Yksi havaituista puhetavoista kasitteli val-
mennuskursseille osallistumista tukidiskurssin
kautta. Puheessa nostettiin esille sitd, miten
padosin maksullisuuteen perustuva paasyko-
keisiin valmentava opetus valmennuskurssilla
toimii itse asiassa tukena niille hakijoille, joiden
lahtokohdat kokeessa parjaamiseen ovat joitain
muita hakijoita heikommat. Talla tarkoitettiin
yleensa koulumenestysta tai aiempia opintoja.
Kursseilla on esimerkiksi kerrattu ja laajennettu
lukiossa opitun matematiikan osaamista, kay-
ty lapi aiempien vuosien paasykoekysymyksia
ja niiden mallivastauksia seka opeteltu kunkin
padaineen paasykokeen oletetusti vaatimaa
vastaustekniikkaa. Téama puhetapa nostaakin
esiin  valmennustoiminnan kaksijakoisuuden:
yhtdaltd ne voivat toimia akateemisena tukena
niille, jotka eivat tata tukea kotoa saa, ja toisaal-
ta kasvattaa joidenkin hakijoiden kaulaa toisiin
nahden entisestaan.

Periaatteessa kurssit voisivat kompensoida
hakijan taustaan liittyvia eroja paasykokeeseen
valmistautumisessa. Toisaalta hakijoiden haas-
tattelututkimuksessa havaittiin tdméan puhetavan
rinnalla (Kosunen, Ahtiainen & Toyryla 2018),
ettd valmennuskurssille osallistuminen vaati
kurssin hinnasta ja kestosta riippuen laajoja talo-
udellisia resursseja. N&in ollen on syyté olettaa,
etta kurssille osallistumisen kustannukset yhdes-
sé kurssin mielletyn "pakollisuuden” kanssa voi-
sivat rajoittaa joidenkin mahdollisten hakijoiden
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hakeutumista. Onko kaikilla halukkailla todella
varaa osallistua ja hakea téllaista tukea?

Kurssijarjestajat totesivat, ettd kyseessa on
toki myds voittoa tavoitteleva bisnes. Analyy-
simme mukaan bisnes nimenomaisesti ammen-
taa tdhan koulutustasojen nivelkohtaan raken-
tuvasta epavarmuuden tilasta. Samanaikaisesti
koulutuksesta puhutaan "investointina” ja "sijoi-
tuksena” tulevaisuuteen ja valmennuskurssista
tavallaan "sijoituksena” tdhan "sijoitukseen”.
Yhta hyvin kurssit vertautuivat puheissa muihin
kulutushyodykkeisiin, kuten etelanlomiin, kasi-
laukkuihin, personal trainereihin ja autoihin.

Kiinnostavaa téssa on se, ettd suomalaises-
sa koulutuskeskustelussa talla tavoin markki-
noistunut puhe tuntuu uudenlaiselta. Koulutus
muodostuu ndin puheissa kulutukseksi, ja onkin
syyta kysyd, onko tdma se kohta suomalaisessa
koulutuskentdssa, jossa on kyse koulutuskulut-
tajuudesta. Perinteisesti sija tdaméan tyyppiselle
kulutuspuheelle on ollut véhdinen, mutta sa-
manaikaisesti keskustelu koulutusviennistd tuo
télle toisen foorumin. Lisdksi korkeakouluhaku-
uudistus muovaa valmennuksen tarvetta.

Aiemmin laajamittaisesta paasykokeisiin val-
mentavasta kurssikentasta siirryttdneen ene-
nevissa maarin erilaisten abikurssien suuntaan,
mikali korkeakoulut onnistuvat muovaamaan
paasykokeensa suuntaan, jossa pitka valmistau-
tuminen ja nain ollen siihen liittyva valmennus-
kurssi tulevat tarpeettomiksi. On syyta olettaa,
ettd myos valmennusbisnes seurailee naitd as-
kelmerkkeja.

Hakeutuminen korkea-asteelle muodostui
epavarmuuden tilaksi ja ajaksi. Tassd epévar-
muuden tilassa oman paikan |6ytdminen ja toi-
siin hakijoihin vertaaminen ja vertautuminen
vaikutti tarkealtda mutta myos hankalalta. Mika
maara valmistautumista paasykokeisiin riittaa?
Yhta hyvin kuin kavi ilmi kurssilaisten haastatte-
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luissa (Ahtiainen 2017; Toyryla 2017; Kosunen,
Ahtiainen & Toyryld 2018), kurssijarjestdjien
puheessa syntyi mielikuva kolmenlaisista kuvi-
telluista hakijoista, joiden joukkoon hakijan tuli
itsensa sijoittaa.

Yhtaalta puhuttiin niistd "neroista”, jotka op-
pivat kaiken yhdessé rapéyksessa eivatka siksi
tarvitse kurssitusta paastékseen haluamaansa
opinahjoon. Taméa oletetuista neroista puhu-
minen oli monella tapaa kiinnostavaa, silla se
synnytti mielikuviin oletetun, ylivoimaisen kil-
pakumppanin opiskelupaikasta kisatessa ja itse
asiassa tahan ajatukseen tuntui niveltyvan pal-
jon siita kilpailullisuudesta, joka hakeutumisti-
lanteeseen liittyy.

Toisaalta puheissa esiintyi epamotivoitunut
"luuserihakija”, joka ei paase sisaan, koska ei
ole riittavan taitava ja motivoitunut lukeakseen
riittavasti tai vastatakseen kysymyksiin asiaan-
kuuluvalla tyylilla. Taman hakijan piirteistoon
lisattiin, etta tallaiset hakijat eivat yleenséd tule
mielikuvan mukaan valmennuskurssille. Kolmas
hakijatyyppi oli mielikuvissa motivoitunut ja ah-
kera, mutta ei "nero”, ja siksi hyotyisi valmen-
nuksesta ennen paasykoetta. "Neron” ja "luuse-
rin” roolit olivat vaikeasti omaksuttavissa, joten
moni hakija jarkeili sittemmin haastatteluissa,
ettd valmennuskurssista voisi olla itselle hyotya.

N&in ndiden mielikuvien valista 0ytyi siis
markkinarakoa valmennukselle, joka néin ollen
puhetavan mukaan rakentui "tarpeelliseksi”.
Epaselvaksi jai, keitd nama "nerot” todellisuu-
dessa olisivat, kun lukioidensa priimuksetkin
usein ilmoittautuivat kilpailtujen alojen kurs-
seille.

Tutkimuksellisesti mainittakoon, ettéd Suo-
men kontekstissa valmennuksen todellisesta
hyodyllisyydestd ei ole itse asiassa tiettavasti
nayttod, vaikka joillain aloilla iso osa valmen-
nuskurssin kayneista lapaiseekin padsykokeen.



Kyselyssamme valtaosa kurssin kayneista ja
opiskelupaikan saaneista toki ilmoittikin kurs-
sista olleen jonkinlaista hyotyd, mutta todellisen
hyodyllisyyden tutkiminen on hankalaa.

Lisaksi todenngkdinen muutos kohti abi-
kurssipainotteisempaa valmennuskenttaa
hankaloittaa tdman analysoimista entisestaan.
Parhaassa asemassa taman arvioimiseksi kay-
tdnnossé lienevatkin jatkossa lukioiden opet-
tajat, mikali valmennuskurssitoiminta laajenee
nykyista hienojakoisemmaksi ja toteutuu jo lu-
kioaikana.

RAHA JA ERONTEOT

Kuten aiemmin esitin, valmennuskurssien yh-
teydesséd on hyva miettia ilmién kaksipuolei-
suutta: kuinka valmennus toimii tukena niille,
jotka eivat kodin perinténa ole saaneet esimer-
kiksi tietoa siita, minkalaisia kysymyksia la&-
ketieteen paasykokeessa tavataan esittaa (tai
tavattiin vuosikymmenia sitten) tai miten 13&-
ketieteen kentalld yleisesti puhutaan ilmicista.
Talloin kurssi toimii kompensaationa samaan
paasykokeeseen asteleville ei-akateemisesta
taustasta tuleville hakijoille. Toisaalta se toimii
yhta hyvin tukena myds niille, joilla tama kult-
tuurinen padoma on. Nain ollen hyva kysymys
on, tuottaako vai tasoittaako lisékurssitus itse
asiassa eroja, ja jos tasoittaa, keiden valilla?
Jagko joku kokonaan ulkopuolelle, mikali ei
osallistu valmennukseen?

Se, mikd analyyseissamme on nakynyt, on
yksityisen rahan rooli erityisesti sidottuna val-
mennuskurssille osallistumiseen. Kyse ei ole
ainoastaan kurssimaksuista, jotka joillain kurs-
seilla ylittavat 6000 euroa (Kosunen, Haltia &
Jokila 2015), vaan lisaksi oheiskustannuksista.
Valmennus on tutkintoon johtamatonta piilo-
koulutusta (shadow education; ks. Kosunen &
Haltia 2018), jota varten ei voi saada opintotu-

kea, vaan eldminen on voitava kustantaa toisin.
Osan kursseista kesto kasitti melkein koko luku-
vuoden ja vaati intensiivista lasndoloa lahiope-
tuksessa.

Koska lahiopetusta jarjestetdan vain kau-
pungeissa, tassad kohtaa valmennuskurssien ja
abikurssien osalta on syyta pohtia myos koulu-
tuksen maantiedettd: vastaako etdopetuksena
jarjestettava valmennus lahiopetuksena tarjotta-
vaa opetusta, vai muodostuuko tasta uudenlai-
nen kysymyksenasettelu myos koulutuksellisen
tasa-arvon nakokulmasta? Ovatko kaupunkilai-
set hakijat otollisemmassa asemassa?

Hakijahaastatteluissamme oli selvda, etta
taloudellisten kysymysten ratkaisuun oli ke-
hitelty luoviakin ratkaisuja erityisesti, mikali
lahiopetukseen osallistuminen oli toiveissa ja
edellytti muuttamista kaupunkiin. Yhta hyvin
oli havaittavissa, ettd ilman riittavia taloudelli-
sia resursseja esimerkiksi yhdeksan kuukauden
mittaiselle kurssille osallistuminen ei ylipdansa
onnistuisi. Usein kyse oli lapsuudenperheesta
saadusta sosiaalisesta ja taloudellisesta tuesta.
Logiikan mukaisesti hakijat pohtivat sitd, voisi-
vatko mielestdan hakea ollenkaan, ts. positioitua
kilpailukykyiseksi hakijaksi valinnan maisemas-
sa, mikali eivat voisi kurssittautua.

Nain ollen on syyta olettaa, ettd ne hakijat,
jotka jakavat taméan maiseman mutta joilla ei
ole varaa osallistua kurssille, ovat saattaneet
sulkea itse itsensé ulos, eli jattaa kokonaan ha-
kematta kilpailuimmille aloille (kirjallisuudessa
voluntary self-exclusion). Ja tdma on tasa-ar-
vokysymys, joka itse korkeakoulun koulutusoh-
jelman maksuttomuudesta huolimatta liittyy
rahaan.

LOPUKSI
Valmennuskurssiproblematiikkaa  ratkomaan
korkeakouluhaku-uudistuksessa pyrittiin suitsi-

23



maan valmennuskurssitoiminnan mielekkyytta
vahentamalla pitkaa valmistautumista vaativien
paasykokeiden roolia. Itse epdvarmuuden tila ei
silti suinkaan ole kadonnut sisall6llisesti miten-
kaan, vaan se on vain vaihtanut paikkaa. Siksi
nama tutkimustulokset sailyttavat relevanssin-
sa, vaikka viimeisimpien vuosien korkeakoulu-
haun syvempia analyyseja tasa-arvokulmasta
tarkastellen odotetaan viela.

Kun vylioppilastutkinnon painoarvo valinnan
kriteerina lisddntyy, huolimatta vaihtoehtoisista
reiteista yliopistoon, tarkeiden koulutuspolkuun
vaikuttavien ratkaisujen paikka valuu systee-
missa aiemmaksi. Talloin on syyta olettaa, ett
perhetaustan vaikutus korostuu, mikali piilokou-
lutusjarjestelma alkaa varittaa lukiolaisten ilta-
touhuja entistd enemman.

Eronteot koulutuksessa taytyy tehda jossa-
kin, mikali korkeakoulujen opiskelupaikkoja on
rajoitetusti, mutta mahdollisten abikurssien
eneneminen ja niiden kaymisen juurtuminen
osaksi "tavallista” lukiolaisuutta on sosiaalisen
oikeudenmukaisuuden  kysymys. Lukiolaiset
ovat nuoria aikuisiakin enemman riippuvaisia
muiden, usein kodin, taloudellisista resursseis-
ta. Muun muassa tdméan ilmién laajuutta ja
vaikuttavuutta sekd taman hetken lukiolaisille
avautuvaa valinnan maisemaa selvittaaksemme
hankkeemme on jo suunnannut lukioihin etno-
grafiseen, osallistuvaan havainnointiin perustu-
vaan kenttatyéhon. Sen tyon tuloksia on odotet-
tavissa muutaman tulevan vuoden kuluessa.
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e KAISA LEINO

> L LukutaiboLLa

HYVA TULEVAISUUS

Sahkoiset tekstit ovat osa nykypaivaa:
Saatamme paivittain lukea
alypuhelimestamme paivan uutisia,
sahkoposteja, aikatauluja ja sosiaalisen
median julkaisuja. Silti myos perinteisella
kirjalla on paikkansa ja sita tarvitaan
nyky-yhteiskunnassa. Kirjojen lukuinto
on kuitenkin laskemassa. Mutta onko
silla merkitysta? Eiko verkkotekstien

lukeminen riita?
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Lukutaito on viime aikoina ollut runsaasti néky-
villd mediassa. Yhtena syyna tahan on Opetus-
ja kulttuuriministerion johtaman Kansallisen
lukutaitofoorumin tyo, joka saatiin paatokseen
syksylla 2018. Tyon tuloksena julkaistiin Lasten
ja nuorten lukutaidon kehittdmisen suuntaviivat ja
lanseerattiin #lukuliike, jonka tarkoitus on tehda
lukemista ja lukemiseen liittyvia hyotyja naky-
vammiksi ja tuoda tietoa lukemisen tarkeydesta.
Ajatuksena on, etta lukemiseen kannustaminen
ei ole vain aidinkielen opettajien tyota, vaan se
on kansakuntamme yhteinen tehtava. On tarke-
aa rakentaa yhteiskuntaa, joka arvostaa lukutai-
toa ja kannustaa siihen.

Téama ajatus nakyy selkeasti myos nykyisessa
opetussuunnitelmassamme, jossa lukutaidon
kehittamisen katsotaan olevan jokaisen opet-
tajan tehtdva, koska jokaisella tieteenalalla on
omat kaytantonsa ja lisaksi kriittinen lukeminen
ja kunkin aihepiirin tekstien ymmartaminen ja
tuottaminen ovat olennainen osa jokaista op-
piainetta. Esimerkiksi PISA-tutkimuksessa on
selvasti havaittavissa, etta tekstien lukuaktiivi-
suus, monipuolisuus ja kodin kirjavarannot ovat
yhteydessd matematiikan ja luonnontieteiden
osaamiseen: hyva lukutaito ja aktiivinen luku-
harrastus tukevat nédiden aineiden osaamista.

Lukuliikkeen ajatuksen mukaisesti on tar-
keda, ettd lukemista arvostetaan niin koulussa
kuin koulun ulkopuolellakin. Suomessa koulutus
on laadukasta ja koulujen ja luokkien valiset erot
hyvin pienia. Niinpa oppilaan vapaa-ajan toi-
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milla on suuri merkitys. Taméa nakyy oppilaiden
seka alueiden valising eroina: esimerkiksi paa-
kaupunkiseudulla oli PISA 2015 -tutkimuksen
mukaan eniten oppilaita, jotka lukivat omaksi
ilokseen vapaa-ajalla vahintdan puoli tuntia
pdivassa. Taman alueen nuorilla oli myds keski-
maarin paras lukutaidon taso, vaikka toki yksi-
[6lliset erot ovat suuria.

Tassa kirjoituksessa tuon esiin muutamia
seikkoja, jotka naen tarkeiksi lukutaitokeskuste-
lua kaytaessé ja lukutaidon opetuksesta puhut-
taessa. Kirjoitukseni pohjana ovat padasiassa
erilaisten kansainvalisten tutkimusten tulokset
sekd opettajien tdydennyskoulutuksissa esiin
nousseet seikat.

LUKEMISEN HYODYT

Lukutaidon hyodyt ovat usein itsestadn selvia
monelle meistd aikuisista. Olemme kaytadnnon
kautta huomanneet, miten opiskelu ja aktiivinen
kansalaisuus vaativat lukutaitoa. Oppilailta saa-
tu palaute korostaa sitd, ettd lukutaidon mer-
kitysta yksilon eldmalle olisi hyva tuoda esiin
entista selkedmmin myos koulussa. Ei siis riita,
ettd kerromme lukemisen olevan tarkeas, vaan
meidan on l6ydettéavd nayttoa ja perusteluja
vaitteellemme.,

Yksi tarked lukemiseen liittyva nékokulma
on koulutus. Opiskelu perustuu nykypaivanakin
paljon lukemiseen. Mita pidemmalle opinnot
etenevét, sitd pidempia teksteja opiskelijan pi-
taisi pystya lukemaan. Esimerkiksi yliopistojen



tentit sisaltavat usein useita paksujakin kirjoja.
Jos oppilas ei ole tottunut lukemaan pitkia teok-
sia ja keskittymaan niiden sisaltéon, on hanen
vaikeaa yhtdkkid omaksua téllaista taitoa selvi-
tékseen opinnoista.

Merkittava lukemiseen liittyva taito on myos
syvéllisen ymmarryksen, ilmausten vivahteiden
ja argumentointitaitojen kehittyminen. Tutki-
musten perusteella tiedetdan, ettd lukemista
harrastavien ihmisten sanavarasto on selvésti
laajempi kuin lukemista valttelevien. Sanava-
rastoon liittyy laajemmin myos erilaisten fraa-
sien, vertausten ja kielikuvien kayttd. Lukemalla
oppii myods tunnistamaan erilaisten tekstilajien
tyylit ja konventiot, mika helpottaa kirjoittamis-
takin. Tyoelamassa hyvin harvoin parjaa pelkilla
lyhyilla paivityksilla ja yksipuolisella tekstilajin
kaytalla.

Hyvé lukutaito on yhteydessd myos hyvaan
koulumenestykseen ja sita kautta mahdollisuu-
teen valita omat jatko-opintopolkunsa. Opiskelu
taas estaa syrjaytymistd ja tarjoaa tietotaitoa
aktiiviseksi kansalaiseksi kasvamisessa. Aktii-
vinen kansalainen tarvitsee lukutaitoa ymmar-
taakseen erilaiset vaitteet ja voidakseen ilmaista
oman tahtonsa yhteisénséa kehittamiseen.

Lukutaidosta puhuttaessa ei voida myos-
kdan ohittaa lukutaidon merkitysta eldmysten,
ajatusten ja erilaisten maailmojen tarjoajana.
Lukemisen onkin todettu edistavéan empatiaa ja
tunteiden hallintaa: erilaisia tapahtumia ja tun-
teita voi el kirjan paahenkilon kautta. Kirjojen

erilaiset maailmat, erilaiset ihmiset ja maail-
mankuvat seka erilaiset asenteet auttavat myos
oman identiteetin |6ytamisessa, mika on tarke-
aa niin yksilon hyvinvoinnille kuin oman tyopo-
lun l6ytamisellekin.

VERKKOTEKSTIT JA PAINETUT TEKSTIT

Onko silla sitten merkitysta lukeeko painettua
kirjaa vai digitekstia? Tutkimustulokset tasta
ovat ristiriitaisia. Nayttaad siltd, ettd mita Ia-
hempéana painetun kirjan ominaisuuksia (esim.
pdf, jossa selked sivurakenne ilman hyperlink-
keja) digiteksti on, sitd véhemman lukemises-
sa on eroja. Yksilolliset erot voivat kuitenkin
vaikuttaa lukukokemukseen: esimerkiksi toiset
kokevan naytoltd lukemisen vasyttavén silmia
kirjaa enemman, toiset taas kokevat lukevansa
helpommin vain silmaillen. Toisaalta digitaalise-
na helposti mukana kulkeva kirja voi jopa lisata
lukemista.

Sen sijaan monimediaisten ja linkitettyjen
verkkotekstien lukutaito vaatii paljon laajempaa
osaamista kuin painettujen tekstien lukeminen,
silld verkossa on monia erityispiirteita, joita pai-
netuilla teksteilld ei ole. Keskeisimpia eroja ovat
kriittisen lukemisen toistuva tarve ja tekstimaa-
ilmassa navigointi, johon kuuluvat myoés tekni-
set taidot, joita lukijalta vaaditaan erilaisten so-
vellusten ja sisaltdjen kayttamisessa.

Kun yhteiskunnan erilaiset tekstit aina uu-
tisvalityksestd ja tydnhausta sosiaaliseen
kanssakdymiseenkin siirtyvat yha enemman
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verkkoymparistoon, on selvad, etta aktiiviseksi
kansalaiseksi kasvattaminen vaatii myos verk-
kolukutaidon opettamista. Diginatiivit nuoret
sujahtavat kylld helposti erilaisiin sosiaalisen
median ryhmiin, mutta samaan aikaan tutki-
mustulokset osoittavat, ettd yha useammalla
nuorella on vaikeuksia tulkita ja arvioida teks-
teja. Erityisesti luotettavuusarvioinnin tarve on
suurempi verkossa kuin painettuja kirjoja lu-
ettaessa. Myos tekstien tuottaminen koetaan
vaikeaksi, ja esimerkiksi opettajien mukaan yli-
oppilaskirjoituksissa nakyy jo se, miten nuorten
sanavarasto vaikuttaa kaventuneen.

Nuorten vapaa-ajan tekstimaailma on vah-
vasti verkkoteksteihin painottunutta. PISA 2015
-tutkimukseen  osallistuneista  15-vuotiaista
suomalaisnuorista nelja viidesta kaytti useita
kertoja viikossa erilaisia chatteja ja sosiaalista
mediaa. Hieman vyli puolet luki myds verkko-
uutisia useita kertoja viikossa. Sen sijaan useita
kertoja viikossa sanomalehteen tarttui vain joka
neljas nuorista, kaunokirjallisuutta luki vain joka
kymmenes ja tietokirjoja vain 4 prosenttia nuo-
rista. Lukumaailman ero alakoululaisten ja yla-
koululaisten valilla on merkittava, kun vertaam-
me lukuja siihen, ettd 10-vuotiaista PIRLS 2016
-tutkimukseen osallistuneista 46 prosenttia luki
tietokirjoja sekd 40 prosenttia kertomuksia ja
romaaneita viikoittain.

Nuorten media-arki ja lukutaito -hankkeessa
tarkastelimme sita, millaisia erilaisia lukijaryh-
mia nuorissa on PISA 2015 -aineiston perusteel-
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la. Tutkimus osoitti, ettd paras lukutaidon taso
oliryhmalla, jonka nuoret lukivat keskimaaraista
selvasti enemman kaunokirjallisuutta seké ak-
tiivisesti myds muita painettuja ja digitaalisia
teksteja. Tallaisia lukijoita oli noin 8 prosenttia
nuoristamme, ja heistd vain yksi kymmenes-
ta oli poikia. Hyvaan lukutaidon tasoon vylsivat
my6s muut sellaiset ryhmat, joissa lukeminen
oli monipuolista siséltden seka painettuja etts
digitaalisia teksteja ja joissa kaunokirjallisuuden
lukeminen oli ainakin hieman keskimaéraista
aktiivisempaa. Naihin ryhmiin tytét ja pojat si-
joittuivat melko tasaisesti.

Sen sijaan verkkoteksteihin vahvasti painot-
tuva lukeminen ei riittdnyt tuottamaan moni-
puolista ja korkeatasoista lukutaitoa, jos oppilas
ei aktiivisesti lukenut myo6s kaunokirjallisuutta
ja uutismedioita. Heikoimmin PISA-arvioinnissa
parjasivat nuoret, jotka lukivat keskimaéaraista
vahemman kaikkia tarkasteltuja tekstilajeja. Ta-
han ryhmaan kuului 14 prosenttia nuoristamme,
ja heissa oli 1ahes yhta paljon tyttoja kuin poikia.

KANNUSTUSTA JA INNOSTAMISTA

PISA-aineiston tarkempi tarkastelu onkin osoit-
tanut, ettd meidan on syyta huomioida lukemi-
seen kielteisesti suhtautuvat nuoret. Kielteisia
lukuasenteita ja lukemiseen liittyvid ongelmia
kuvaava muuttuja oli merkittéva lukutaitoa se-
littava tekija. Kielteisesti lukemiseen suhtautu-
vat nuoret eivat halua lukea eika heilla siis ole
sisdistd motivaatiota lukemiseen. Runsaasti



kirjoja sisaltava kasvuymparistd ja lukemiseen
kannustava kasvuyhteis6 voivat kuitenkin ohjata
nuorta aktiiviseksi lukijaksi. Kielteisiin asenteisiin
ei suinkaan synnyta, vaan niihin kasvetaan.

Vanhemmilla on merkittdva asema nuoren
asenteiden kehittymisessa. Valitettavasti myos
vanhempien kiinnostus lukemiseen nayttaa ole-
van laskussa, ja nain lukevia roolimalleja on yha
harvemmassa kodissa. Vanhempien aktiivisuus
on myos yhteydessd kodin sosioekonomiseen
taustaan: koulutetut vanhemmat lukevat enem-
maén kirjoja ja kannustavat lukemaan niitd, kun
taas alemmissa sosioekonomisissa luokissa edes
kirjaston tarjoama ilmainen luettava ei tunnu
kiinnostavan. Nuoren lukutaito voi kuitenkin olla
erinomainen sosioekonomisesta luokasta riippu-
matta, jos vain han lukee aktiivisesti.

Onneksi lukemiseen voi kannustaa myds lu-
kumyonteinen kaveripiiri tai innostunut opetta-
ja. Opettajan oma kiinnostus lukemiseen onkin
merkittdvdssd asemassa: jos opettaja ei itse lue,
miten han voi auttaa oppilasta 16ytamaan lukuin-
non? Lukemisen innostaja voi olla minka tahansa
aineen opettaja. Esimerkiksi historian opettaja,
joka elavasti kertoo oppilaille antiikin Kreikan my-
tologioista, voi innostaa nuoren lukemaan ainee-
seen liittyvad ja aihetta hyodyntavaa kirjallisuutta.
Opettajan innostus voi siis tarttua myos oppi-
laisiin. Erityisen tarkeda tama on niille oppilaille,
jotka eivat saa lukuintoa ja -kannustusta kotoa:
innostunut opettaja voi muuttaa heidan maail-
mansa, kuten vuodenvaihteessa olleessa Ylen ky-

selyssa erds oppilas toi esiin.

Opettajien ja koulujen onkin syytd miettia,
millaisen kuvan lukemiseen oma koulu tarjo-
aa. Erinomaisia kokemuksia on saatu esimer-
kiksi lukuviikoista, jolloin rauhoitutaan kirjo-
jen aareen koko koulun voimin, seka Liikkuva
koulu -konseptin rinnalle tuodusta Lukevasta
koulusta, johon myés Aidinkielen opettajain
litto kannustaa. Kannattaa myo6s piipahtaa
kirjastossa ja miettid, miten sen antia voisi
hyodyntaa omassa opetuksessaan. Mutta en-
nen kaikkea kannattaa antaa sen nakyg, etta
lukeminen antaa sisaltod elamaan!

KUKA

Yliopistotutkija
KAISA LEINO
toimii Jyvaskylan
yliopiston Koulutuksen
tutkimuslaitoksella

lukutaitotutkijana

kansainvalisissa
lukutaitotutkimuksissa
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TUTKIMALLA
KIINNOSTAVAA
HISTORIAN
OPETUSTA

Historian opetuksen tavoitteet

ovat viimeisten 25 vuoden aikana
laajentuneet opetussuunnitelmasta
toiseen. Niin perusopetuksessa
kuin lukiokoulutuksessa
perinteisten sisaltotietojen rinnalla
ovat asemaansa vahvistaneet
historian taitojen opiskelu seka
yhteiskunnalliseen aktiivisuuteen ja

demokraattiseen kansalaisuuteen

liittyvat tavoitteet.




Punaisten pakohuoneen
"valvomo”. Anna Jantti,
Tommi Hamalainen ja
Laura Nieminen.

JYVASKYLAN YLIOPISTON KUVA-
ARKISTO / SANNI LAHTINEN

HISTORIAN KOULUOPETUKSESSA
tapahtuneiden muutosten vaikutus histori-
an opetuksen ja oppimisen tutkimukseen on
ollut merkittava. 1980-luvulle saakka histori-
an pedagogiikkaan kohdistunut tutkimus oli
melko vaatimatonta Suomessa, mutta erityi-
sesti Englannissa tapahtuneiden muutosten
my6té kiinnostus historian oppimista kohtaan
alkoi vahitellen kasvaa. Englannissa oli his-
torian opetusta ryhdytty uudistamaan kohti
historiallisen tiedon ymmartamistd, minka
seurauksena myos uusia historian oppimisen
menetelmiad ryhdyttiin  kehittdmaan. Ope-
tussuunnitelmamuutosten myoétd ne tulivat
myds osaksi suomalaista kouluopetusta. Sa-
malla uudistus- ja kehittdmistyosta tuli tutki-
muksellinen kohde.

Tassa kirjoituksessa kuvaamme erityises-
ti Jyvaskylén yliopistossa tehtavasd, historian
opetukseen, opiskeluun ja oppimiseen koh-
distuvaa kehittdmis- ja tutkimustyota. Ne ovat
tiukasti sidoksissa toisiinsa ja kohdistuvat his-
torian opetuksen ajankohtaisiin kysymyksiin.
Valtaosa tutkimuksestamme on luonteeltaan
toimintatutkimusta eli pyrkimysta tehda ope-
tuskokeiluja ja -interventioita, joilla pyritdan
muuttamaan todellisuutta niin opettajankou-
lutuksessa kuin kouluissa aina alakoulusta
lukioihin. Lahtdkohtana on tuoda koulujen to-
dellisuus ja tutkimus mahdollisimman lahelle
toisiaan. Kokeilujen avulla kehittdaminen saa
suuntaviivoja tutkimuksesta.

SISALLOISTA TAITOIHIN

Opetuksen ja oppimisen tutkimusta voi ldhes-
tya usealla eri tavalla ja tasolla. Oppiaineita
koskevissa tutkimuksissa on korostunut niin
laajemman kuvan muodostaminen, etta luok-
kahuoneissa tapahtuvan kehittdmistyon, eri-
tyisesti opetusmenetelmiin ja oppimateriaalei-
hin kohdistuva tutkimus. Naista ensimmaisen
osalta tutkimustietoa on ollut véhén. Historian
oppiminen ei ole samalla tavalla kansainvalis-
ten oppimistutkimusten polttopisteessa kuin
esimerkiksi matematiikka, luonnontieteet ja
kielet.

Olemme tutkineet Suomen akatemian ra-
hoittamassa tutkimushankkeessa Engaging in
disciplinary thinking: historical literacy practices
in Finnish general upper secondary schools (2016-
2020) lukion historian opettajien nakemyksia
historian opetuksen tavoitteista ja opetuskay-
tanteista.

Tutkimuskyselyyn vastasi noin 20 prosenttia
kaikista lukioiden historian opettajista. Tulosten
mukaan opettajat pyrkivat ottamaan huomioon
laaja-alaisesti kaikki opetussuunnitelman ta-
voitteet, joskin historian sisallot ja taidot olivat
selvasti vahvemmin esilla kuin demokraattinen
ja aktiivinen kansalaisuus. Myds erilaisia ope-
tusmenetelmia kaytettiin laajasti, tosin niilla
ei tutkimuksemme mukaan ollut tilastollisesti
merkittavaa yhteyttd siihen, mitd opettajat ko-
rostivat historian opetuksen tavoitteina.

Tulokset herédttivat enemman  kysymyksia
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kuin vastauksia sen suhteen, mita luokkahuo-
neissa todella tapahtuu, silld eri opetusmenetel-
mien kayttd johtaa erilaiseen oppimiseen.

OPETTAJA TYONSA TUTKIJANA

Suomalainen koulutusjarjestelma rakentuu vah-
valle autonomialle. Talloin luokkahuoneissa ta-
pahtuva kehittdmistyo on erityisen merkittévaa.
Suomessa on pitkaan puhuttu tyotaan tutkivas-
ta opettajasta, jota myds tutkimusperustainen
opettajankoulutus pyrkii mallintamaan. Omissa
kokeiluissamme olemme erityisesti pyrkineet
etsimaén uudenlaisia tapoja tehdd myds oppi-
jasta tutkija.

Viime vuosien aikana olemme olleet kiinnos-
tuneita pelillisista elementeista historian opis-
kelussa. Marraskuussa 2018 toteutimme Suo-
men sisallissotaan liittyvan pakohuonekokeilun,
jossa Jyvaskylan yliopiston seminaarinaikaiseen
rakennukseen tehtiin seka valkoinen etta punai-
nen pakohuone.

Tatd ennen olimme tehneet pakohuoneko-
keiluja eri kouluissa, aihepiireind muun muassa
vuonna 1957 Kultarannassa ammutut laukauk-
set, kylmén sodan jannitteet seka 1920-luvun
kiristynyt poliittinen ilmapiiri. Mutta miksi tehda
yksinkertaisesta monimutkaista? Eikod riittaisi,
ettd historiaa tutkittaisiin pulpetin darella tuot-
tamalla oikeista asiakirjoista tulkintoja?

Ei riitd. Historian tutkijan tyotd mallintava
tydskentely dokumenttien darelld on yksi mah-
dollisuus, mutta oppijoiden sitoutuminen op-

32

Opiskelijoiden rakentama vuosi
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/ SANNI LAHTINEN.

pimiseen on kompleksista. Motivoituminen on
yksilollistd ja erot ihmisten valilld siind, miké saa
heidat motivoitumaan, ovat isoja.

Opettajan oma asenne tyotdan kohtaan on
hyvin merkityksellinen. Uteliaisuus toisen oppi-
mista kohtaan johtaa tutkivaan otteeseen opet-
tajan tyossa, koska opetuskaytannot rakentuvat
oppijoiden kanssa. Oppimisen ja opetuksen tut-
kimisen kannalta tdamén suhteen tarkastelu ja
tutkiminen ovat arjen opetustydn ydinta. Kiin-
nostus toisen oppimisesta johtaa asioiden tutki-
miseen ja kokeilemiseen, jolla toisen oppimista
pyritdan parantamaan.

KOKEILUT KEHITTAMISEN JA TYON
TUTKIMISEN PERUSTANA

Historian, siind missd muidenkin oppiaineiden
opiskelu rakentui pitkdan oppijan ulkopuolelta
asetettujen tavoitteiden mukaisesti. Valjempien
opetussuunnitelmien - mita erityisesti perus-
opetuksen opetussuunnitelma edustaa - ta-
voitteena on ottaa huomioon myds oppilaiden
omat kiinnostuksen kohteet. Koska ihmisen mo-
tivoituminen opiskeluun on edelleen enemman
mysteeri kuin "ratkaistu tapaus”, oppilaille on
annettava enemman osallisuutta omasta oppi-
misestaan.

Kiinnostumisen mahdollisuus on siing, etta
opetussuunnitelmat perusopetuksessa eivat
ohjaa enaé siséltojen opiskelua yksityiskohtai-
sesti, vaan ne mahdollistavat muun muassa eri-
laisten pitempien tutkimuksellisten projektien



Yksityiskohta punaisten pakohuoneesta. .

JYVASKYLAN YLIOPISTON KUVA-ARKISTO / SANNI
LAHTINEN

tekemisen koulussa. Talloin tutkimusprojekteja
voi kokeilla hyvin oppijalahtdisen kiinnostumi-
sen perusteella, jolloin opiskelija valikoi kiinnos-
tumisensa perusteella tutkittavan aiheen. Ope-
tuksen kdanne tdhan suuntaan ei kuitenkaan ole
pelkastaan tekninen muutos, vaan siihen liitty-
vat kysymykset kohdistuvat opetusta koskeviin
peruskasityksiin.

Koska useat historian tiedonkasittelypro-
sessit vaativat aikaa, opetuksessa olisi myds
mahdollistettava riittdva aika niiden opiskelulle
ja tutkivalle tyoskentelylle. Naitéd olemme ko-
keilleet muun muassa niin sanottuina ydkoulu-
toteutuksina. Yokouluissa on ollut mahdollisuus
keskittya vaativiinkin  tiedonkasittelyproses-
seihin 6-8 tunnin ajan. Yokoulujen aihepiirein
ovat olleet muun muassa Kultarannassa ju-
hannuksena 1957 ammutut laukaukset, joiden
tarkoituksena oli joko surmata presidentti Urho
Kekkonen, tai vahintdankin pelastyttda hanet.

Aiheena on ollut myds Suomea koskenut ku-
vitteellinen terrori-iskun vaara, jonka tutkijoiksi
oppilasryhmat valjastettiin. Yokouluissa opis-
kelu perustui selkedan ongelmaan (kuka/ketka
yrittivat murhata presidentti Kekkosen; kuka/
ketka ovat terrori-iskun takana), jota opiskeli-
jaryhmat ratkoivat. Opiskelu oli rakennettu niin,
ettd ryhmét saivat jatkuvasti eri vihjeita, joista
osa oli toisiinsa nahden ristiriitaisia, ja osa taysin
tarpeettomia. Lopullinen ratkaisu oli perusteltu
nakemys, jossa tukeuduttiin lahteisiin ja niiden
tulkintaan.

Historian opiskelussa on aina mahdollisuus
jatkaa aiheen tarkastelua ja tutkimista, jos nyt ei
loputtomiin, niin pitkaan.

Sovelsimme Naantalin Kultarannassa ju-
hannuksena 1957 ammuttuja laukauksia myds
yhden kokonaisen lukiokurssin mittaiseksi ko-
keiluksi. Siina lukiolaiset paitsi tutkivat suuren

madran erilaista alkuperdismateriaalia, jota
olimme kasanneet muun muassa UKK-arkistos-
ta, kavivat lapi kirjallisuutta ja lopulta tuottivat
tulkinnan juhannuksen tapahtumista videoituna
uutisldhetyksena. Tulos oli kiinnostava, silla aika
antoi paitsi mahdollisuuden tutkia, myos tuoda
esiin lukiolaisten (hyvat) kyvyt tutkimukseen,
kun siihen annetaan heille mahdollisuus.

MONILUKUTAIDOT

Nykyisen perusopetuksen opetussuunnitelman
myo6ta  monilukutaitojen  kehittdminen nousi
koulun keskeiseksi tavoitteeksi. Historian mo-
nilukutaitojen oppiminen tarkoittaa historialle
tyypillisen ajattelutavan, tiedon hankinnan seka
tiedon esittdmisen tavan oppimista. Historian
opetus tarjoaa lahtokohtaisesti tahan loisteliaat
mahdollisuudet, silla historia on ihmisjaljen mo-
ninaisuuden tutkimista. Sama koskee myds tul-
kintojen esittamista: kirjallisen ilmaisun rinnalla
muun muassa sosiaalisen median ja videoklip-
pien kdyttdé koulussa on lisddntynyt. Ylioppi-
laskirjoitusten sahkoistyessa erilaiset lahteet,
kuten video- ja elokuvamateriaali ovat tulleet
osaksi myo6s historian ainereaalia.
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Pidimme 2017-2018 Jyvaskylédssa pitkan tut-
kivaan otteeseen ja monilukutaitoihin keskitty-
neen tdydennyskoulutuksen, jonka tuloksena
syntyi oppimateriaalia tueksi historian opetuk-
sen arkeen (http://opettajat.hislit.fi/oppimateri-
aalit/).

Taydennyskoulutuksen osallistujat kokeilivat
opetuksessaan tutkivan otteen ja monilukutai-
tojen viemistd osaksi luokkahuonekaytanteita ja
onnistuivat siind hyvin, mutta korostivat samal-
la tuen merkitystd pedagogisessa muutostyds-
sd. Osallistujat korostivat erityisesti ryhman eli
tdsséd tapauksessa koulutukseen osallistuneiden
opettajien merkitystd vertaisryhmana niin ko-
keilujen ideoinnin, toteutuksen kuin arvioinnin
osalta.

Historian opetuksen tavoitteiden tuominen
osaksi luokkahuonetodellisuutta vaatisikin ta-
man tyyppistd, laajaa tdydennyskoulutusoh-
jelmaa kaikkialle Suomeen. Nyt mukana oli 25
oman tydnsa kehittamisestd kiinnostunutta
opettajaa.

PIIRTYMIA TULEVAISUUTEEN

Historian opetus ja siihen kohdistuva tutkimus
ovat téllad hetkella vahvasti kiinni historian tai-
doissa. Periaatteessa siis tutkimus ja opetuksen
kehittaminen kulkevat kasi kadessa, mutta tut-
kijoiden ja opettajien valisen vuoropuhelun tulisi
olla nykyista tiiviimpaa. Yksi keino tédhan olisi
luoda uudenlainen kaytanne, jossa seka tutkijat
ettd koulujen opettajat jakaisivat vuotuisessa
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tapaamisessa seka tutkimustuloksia, kehitta-
mistyotaan ettd ajatuksia historian opetuksesta
toisilleen. Kokeilimme tata tutkijaryhmallamme
kesalld 2017 konferenssin muodossa ja koke-
mukset olivat erittdin positiivisia. Ylipdatansa
eri toimijatahojen verkostoitumista tulisi edis-
taa kaikin mahdollisin tavoin.

Historian taitojen rinnalla historian opetus-
suunnitelmat korostavat demokraattiseen kan-
salaisuuteen kasvamista. Tahan liittyvan peda-
gogiikan kehittdminen ja tutkimus on todella
vahaista. Ajatus siita, ettd historian opiskelu
luo pohjan ymmartaa sita, miten nykyinen yh-
teiskunta on kehittynyt, luo keskeisen suhteen
yhteiskuntaopin ja historian vélille. Tama ei
kuitenkaan itsestdan luo opiskelijalle kuvaa ja
toimintamallia siitd, kuinka historian opiskelu
auttaa héantda demokratiassa toimivaksi ja sita
kehittavaksi kansalaiseksi. Sen pitdisi yhta lailla
kuin historian taitojen olla kiinnostuksen koh-
teena niin arjen kehittdmisen kuin tutkimuksen
kannalta.

Yksi tulevaisuuden piirtymista koskee oppi-
misymparistoja. Esimerkiksi VR-maailmojen ke-
hittymisen on ajateltu tarjoavan juuri historian
kokemisessa uuden tason. Mikali ympéristoja
pystytdan rakentamaan historiallisesti uskot-
taviksi, erdanlainen aikamatkailu tulee mah-
dolliseksi. Talld hetkella niiden tuottaminen on
kuitenkin paitsi kallista myds monimutkaista.
Liséksi oppimisymparistoihin voi menna paa-
saantoisesti vain yksi henkil®, ja mahdollisuudet



yhteistoiminnalliseen opiskeluun ovat rajalliset.
Myds oppijoiden aktiivinen toiminta VR-ympa-
ristdissa on vield vaatimatonta.

Kokonaisuutena voisi sanoa, ettd historian
opetuksen kehittamisen ja sen tutkimisen tule-
vaisuus ndyttaa valoisalta. Seka Jyvaskylan etta
Helsingin yliopistossa on aiheen ymparilld sel-
keat tutkimusryhmat. Osa tutkijoista on opetus-
tydssa toimivia, omaa tyotaan tutkivia opettajia.

Kouluissa toimii paljon aktiivisia opettajia,
joilla on vahva kehittajaorientaatio tyohon. Toi-
saalta, on opettajia, jotka eivat osallistu koulu-
tuksiin, ja pitaytyvat enemman opetuksen tra-
ditiossa, kuin opetussuunnitelman mukaisessa
opetuksessa. Talléin myds oppijat oppivat eri
asioita. Tama on ongelma, kun tarkastellaan
oppijoiden oikeutta tasa-arvoiseen oppimiseen.
Siksi keskustelua tutkijoiden ja opettajien valilla

on jatkettava kaikin mahdollisin keinoin.

KUKA

MATTI RAUTIAINEN

yliopistonlehtori
Opettajankoulutuslaitos, Jyvaskylan yliopisto

ANNA VELJOLA
tutkijatohtori
Normaalikoulu, Jyvaskylan yliopisto

SIMO MIKKONEN

akatemiatutkija

Historian ja etnologian laitos,
Jyvaskylan yliopisto

35



SARI
LOUNASMERI

ONKO SILLA .
VALIA?




Pankkikeskeinen rahoitusmalli ja asuntosaastamiseen
perustuva vaurastuminen ovat murroksessa. Tarvitaan
omistajia ja yritysten kasvun rahoittajia. Vanhat suuret
instituutiot eivat yksin riitd, rahoittajiksi kaivataan
myoOs kotitalouksia. Matala korkotaso, suurten
ikaluokkien perinnot, kaupungistumisen aiheuttama
asuntojen arvonkehityksen erkaantuminen ja kasvava
vastuullisuustrendi nostavat myos kotitalouksien

kiinnostusta sijoittamiseen.

Juuri kun kuviteltiin, etta porssi olisi kuollut, sita tarvitaan
sittenkin. Yritykset listautuvat saadakseen kasvuunsa
rahoitusta ja kotitaloudet sijoittavat vaurastuakseen.
Vaikka maailma on taynna vaihtoehtoja, halutaan toimia

saannellyssa ja valvotussa ymparistossa.

Kasvun rahoittaminen on tarkeaa, mutta viela tarkeampaa
on kotitalouksien rooli omistajina. Huoli ympaéaristosta
kasvaa ja poliittisten paattajien on vaikea sopia globaaleista
kysymyksista. Tulevaisuuden paatoksentekijoita ovat
yritysten omistajat. Omistajien arvot ovat lopulta yritysten

arvoja. Maailmaa voi muuttaa ryhtymalld omistajaksi.
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HYVINVOINNIN YLLAPITAMINEN
EDELLYTTAA TALOUSKASVUA

Valtio on velkaantunut ja vaesto ikaantyy. Hy-
vinvointiyhteiskunnan ylldpitamiseksi tarvitaan
verotuloja. Verotulot kasvavat, jos talous kas-
vaa. Talouskasvu tarkoittaa yritysten kasvua.
Kasvavat yritykset luovat tyopaikkoja. Kas-
vaakseen nopeasti yritykset tarvitsevat usein
ulkopuolista rahoitusta.

Ennen finanssikriisia yritysten rahoitus oli
pitkdlti pankkien harteilla. Inmiset tallettivat
palkkansa pankkeihin ja pankit antoivat tal-
letuksia eteenpéin lainoina kotitalouksille ja
yrityksille. Finanssijarjestelman romahduksen
takia séantelya kuitenkin muutettiin. Jotta
varmistetaan, ettei jatkossa pankkeja kaadu
samalla tavalla, vaaditaan nyt, ettd pankkien
on pidettava aikaisempaa suurempi summa
puskurina siltd varalta, ettd tallettajat haluai-
sivat nostaa talletuksiaan.

Finanssikriisi  ei aiheuttanut Suomessa
pankkikriisia. Silti finanssikriisid seuranneet
saantelymuutokset vaikuttivat merkittavas-
ti Suomen rahoitusmarkkinoihin. Pankkien oli
vaadittava lainanottajilta vakuuksia ja kaikille
ei voinut endd antaa lainaa. Tama vaikutti eri-
tyisesti osaamisvaltaisten alojen rahoitukseen.
Lainanhakijan oli sijoitettava myos omaa paa-
omaa, jota alkuperaisilla perustajilla ei valtta-
matta ollut enempaa. Tarvittiin siis myods uusia
omistajia.

Aikaisemmmin Suomi oli ollut erittdin pank-
kirahoituskeskeinen. Nyt herasi tarve muille-
kin rahoitusmuodoille. Rahoitusta oli haettava
myds suoraan sijoittajilta.

VALTIO OTTAA VELKAA JA
ELAKEYHTIOT MAKSAVAT ELAKKEITA
Suuria sijoittajia suomalaisilla rahoitusmark-
kinoilla ovat perinteisesti valtio ja elakeyhtiot.
Valtio on esimerkiksi suurin yksittdinen osin-
gonsaaja porssiyhtididen jakaessa vuosittain
voittovaroistaan omistajille osinkoja. Koska
valtio on velkaantunut voimakkaasti lisaa viime
vuosikymmening, ei ole realistista ajatella, etté
valtion varoja voitaisiin kayttdaa yha enemman
yritysten kasvun rahoittamiseen.

Valtio on jo nykydan aktiivinen toimija yri-
tysten kasvun rahoittajana. Valtio omistaa
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yrityksid suoraan valtioneuvoston kanslian kautta
seka valillisesti sijoitusyhtididenséd kautta. Valtion
taysin omistamia sijoitusyhticitd ovat Solidium,
Teollisuussijoitus, Finnvera ja Business Finland.
Solidium toimii ankkuriomistajana suomalaisissa
porssiyrityksissd, Teollisuussijoitus pyrkii edis-
tdmaan yritysten kasvua tekemallda pdaomasijoi-
tuksia kasvuyrityksiin seka suoraan etta hallinnoi-
miensa rahastojen kautta. Teollisuussijoituksen
periaatteena on 16ytdad markkinaehtoisia sijoitta-
jia, jotka sijoittavat véhintaan puolet tarvittavas-
ta padomasta. Nain valtio pyrkii tdydentamaan
padoman puutetta markkinoilla markkinan oh-
jaamisen sijaan. Teollisuussijoitus pyrkii myo6s
aktiivisesti identifioimaan kasvun pullonkauloja ja
kehittdmaan markkinaa niin, ettd jatkossa valtion
rooli voisi olla pienempi. Finnvera antaa paaasias-
sa vieraan pddoman ehtoista rahoitusta ja laina-
takauksia. Business Finland panostaa alkuvaiheen
kasvuyrityksiin.

Elakeyhtiot ovat pari vuotta sitten tulleet kaan-
nepisteeseen. Aikaisemmin eldkeyhtitt saivat joka
kuukausi enemman eldkemaksuja tyossakayvilta ja
niilla oli jatkuvasti ylimaaraista rahaa sijoitettavak-
si. Nyt elakeldisille maksettavien eldakkeiden suu-
ruus on suurempi kuin tydssakayvien maksamat
maksut. Asia ei sikali ole dramaattinen.

Eldkejarjestelm@mme on osin varastoiva eli ela-
keyhtioilla on miljardivarallisuus, jotta ne selviavat
elakkeiden maksusta, vaikka niiden kuukausittai-
nen kassavirta olisi muuten negatiivinen. Tama
tarkoittaa kuitenkin sitd, ettd eldkeyhtiot eivat ole
enaa nettosijoittajia. Siitd huolimatta ne ovat edel-
leen tarkeita toimijoita rahoitusmarkkinoilla.

Suurin osa eldkeyhtididen varallisuudesta on
hajautettu eri omaisuuseriin ja eri maantieteel-
lisille alueille. Keskustelua on kayty siita, kuinka
suuri painoarvo suomalaisilla sijoituskohteilla tu-
lisi olla. Eldkesijoitusten myyminen ei valttamat-
tad tarkoita kotimaisten sijoitusten euromaaraista
vahentymista, mikali niiden painoarvo eldkeyhti-
diden sijoitussalkussa kasvaa.

MEGATRENDIT

KULJETTAVAT KOHTI UUDENLAISTA
OMISTAJAYHTEISKUNTAA

lImastonmuutos, véeston ikdantyminen, kaupun-
gistuminen, digitalisaatio ja globalisaatio - moni
merkittava ilmioé koskettaa meitd samanaikaisesti.



Nama kaikki vaikuttavat myds talouteen ja si-
joittamiseen.

Hyvinvointi on tuonut mukanaan vastuulli-
suuden. Tutkimustulokset ihmisen vaikutukses-
ta maapalloon ovat heratténeet kansalaiset vaa-
timaan ratkaisuja. Kun fokus ei en&a ole tdmén
hetken vélittdmassa toimeentulossa, pystytaan
katsomaan kauemmas. Jo nyt ndemme ilmas-
tonmuutoksen vaikutukset aavikoitumisena, so-
tina, ndldnhatina ja pakolaisaaltona.

Esimerkiksi hiilidioksidin mé&ara on huolestut-
tavasti lisdaantynyt ilmakehassa. Maaraa voidaan
laskea vahentamalld hiilipohjaisten polttoainei-
den kayttoa ja toisaalta lisddmalla metsien maa-
rad. Paatokset koskevat koko maapalloa ja siksi
myos ratkaisuja pitdisi tehda globaalisti yhdessa.
Poliittisen yhteisymmarryksen saavuttaminen on
kuitenkin haastavaa ja voi kestda kauan. Jokainen
meistd voi silti vaikuttaa asiaan paitsi kuluttajana
ja aanestajana myos rahoittajana.

VIRTUAALISEN OSAKESALKUN KANSSA
OLISI HELPOMPI MUUTTAA
Asuntosdastdminen on meille suomalaisille
ominaisin tapa omistaa. Kotitalouksien hallussa
olevan asuntovarallisuuden arvioidaan olevan
yhteensa yli 300 miljardia euroa. Tata vastaan
meilld on noin 100 miljardia euroa asuntolaino-
ja ja asunto-osakeyhtidlainoja. Tyypillistd on jo
melko nuorena muuttaa pienelld omarahoitus-
osuudella omaan kotiin, ottaa suurehko asun-
tolaina ja lyhentaa lainaa parikymmenta vuotta.
Nain suomalainen paatyy lopulta oman kodin
omistajaksi.

Vaurastuminen asuntosaastamalla toimi meil-
|& mainiosti monta vuosikymmenta. Viime vuo-
sina tilanne on kuitenkin dramaattisesti muut-
tunut. Kaupungistumisen johdosta kiinteistojen
arvot kasvavat suurimmissa kasvukeskuksissa
kuten paakaupunkiseudulla, Tampereen seudulla
ja Turun alueella. Kaukana kasvukeskusten ulko-
puolella pienemmissa taajamissa kotien arvot
ovat kuitenkin kaantyneet laskuun. Tuttu tapa
vaurastua ei toimikaan enda kaikille. Edessé on
suuri murros ja suomalaisten yksityishenkildiden
merkittdvimman omaisuuseran eli kiinteistdjen
osalta myos varallisuuden uusjako.

Asuntojen arvonkehityksen eriytyminen on
ongelma paitsi yksildille myds yhteiskunnalle.

Haja-asutusalueella asuvat eivat voikaan enaa
itse paattaa milloin haluavat muuttaa esimer-
kiksi tyon perassa. Omakotitalo, johon perhe
on vuosikausien ajan sijoittanut saastonsa,
saattaa olla nyt ostajien silmissa kuivanmaan
kesamokki. Tyovoiman liikkuvuuden estyminen
on yhteiskunnallinen ongelma.

Heraa kysymys, mihin meidan pitaisi sdas-
tdmme sijoittaa. Tai siis mitka s&astot? Va-
litettavasti sddstamisaste on viime vuosina
kaantynyt laskuun, jopa negatiiviseksi. Ruot-
siin verrattuna suomalaisten saastéamisaste
on harmillisen surkea. Suomalaiset saastavat
enemman silloin kun yleinen taloustilanne on
huono ja sdastéon jaa vahemman silloin kun
taloudessa menee hyvin.

Suurin osa suomalaisten finanssivarallisuu-
desta on pankkitalletuksissa. Talla hetkella tal-
letusten tuotto on negatiivinen. Kotitalouksien
talletusten keskikorko on reilu O,1 prosenttia ja
inflaatio prosentin luokkaa. Talletuksissa olevat
raha siis menettavaa hitaasti mutta varmasti
ostovoimaansa. Poikkeuksellisen alhainen kor-
kotaso on herattanyt keskustelua séastojen si-
joittamisesta tuottavammin.

Noin 800 000 suomalaista omistaa pors-
siosakkeita ja lahes miljoonalla on sijoitusra-
hasto-osuuksia. Sijoittaminenkaan ei siis ole
suomalaisille vierasta. Kun verrataan pitkalla
aikavalilla erilaisten omaisuuserien tuottoa,
osakemarkkinat ovat tuottaneet kaikista par-
haiten. Osakesijoitukset ovat myos hyvin lik-
videja eli ne on helppo muuttaa nopeasti ra-
haksi. Porssiosakkeiden arvo maaraytyy joka
paiva lapinakyvasti markkinoilla. N&in osa-
kesijoitus poikkeaa merkittavasti esimerkiksi
asuntosijoituksesta.

Riski ja tuotto-odotus kulkevat kasi kadessa
eli osakemarkkinoille sijoittava ottaa enemman
riskia, mutta saa myds keskiméaarin paremman
tuoton kuin esimerkiksi korkomarkkinoille tai
kiinteistoihin = sijoittava. Osakemarkkinoiden
riski nakyy kaytannossd osakekurssien voi-
makkainakin heilahteluina. Esimerkiksi korko-
markkinoiden kehitys on tasaisempaa mutta
tuotot matalampia. Osakemarkkinoilla men-
naan valilla ylos ja valilla alas. Osakekurssien
nousukaudet ovat kuitenkin olleet laskukausia
pidempia.
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MIHIN PORSSIA TARVITAAN? - El KASVUA
ILMAN PAAOMAMARKKINOITA
Osakemarkkinoille sijoittava tavoittelee tuottoa
ja on samalla yritysten rahoittaja ja omistaja.
Jokainen osakesijoittaja on tarked osa toimivia
padomamarkkinoita. Kaytdnndssa padoma-
markkinoita ei olisi ilman kasvua eika talouskas-
vua ilman toimivia pddomamarkkinoita.

Porssi on alun perin syntynyt riskin jakami-
seksi. Jos jokainen laivanvarustaja omisti kukin
yhden laivan, oli riski haaksirikkoutumisesta ja
siten omaisuuden menettamisesta suuri. Jos he
jokainen sen sijaan omistivat osuuden laivas-
tosta, ei yhden laivan menettdaminen ollut yhta
dramaattista.

Porssi mahdollistaa omistajuuden pienilldkin
summilla. Pérssin avulla pienet sijoittajat voivat
yhdessa omistaa jotain suurta.

Ainoa tapa alentaa riskia alentamatta tuotto-
odotusta on hajauttaminen. Porssi kannustaa
hajauttamaan. Kun yrittdja listaa yrityksensa
porssiin, hdnen oma omistusosuutensa yri-
tyksestd pienenee. Samalla yritys saa uusia
osakkeenomistajia. Yrittdja voi sijoittaa uusilta
omistajilta mahdollisesti saamansa rahasum-
man muihin kohteisiin. Ndin han voi osaltaan
hajauttaa omia omistuksiaan ja on siten toden-
nakoisesti valmiimpi ottamaan myods uuden
porssiyrityksen omistajana enemman riskia, kun
hanen koko varallisuutensa ei ole kiinni yhdessa
yrityksessa.

Yritykselle riskin ottaminen tarkoittaa esi-
merkiksi erilaisten investointien tekemistd,
uusien projektien aloittamista, toimipisteiden
perustamista ja tyontekijoiden palkkaamista.
Naihin yritys tarvitsee usein ulkopuolista rahoi-
tusta. Yrityksen listautuessa porssiin tehdaan
yleensa listautumisanti, jossa kerataan rahaa
uusilta osakkeenomistajilta yritykselle. Tama
raha ei mene vanhoille omistajille vaan se jaa
yrityksen taseeseen kaytettavaksi esimerkik-
si uusiin investointeihin. Myos jo aikaisemmin
listautuneet vanhat porssiyhtiot keraavat usein
rahaa nykyisiltd ja uusilta osakkeenomistajilta
osakeanneilla. Nain voidaan kerata vuosittain
Suomessakin satoja miljoonia euroja. Osakean-
teihin osallistumalla jokainen voi olla mukana
rahoittamassa yritysten kasvua.
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DIGITALISAATIO

MAHDOLLISTAA KOHTAAMISET JA
AANIVALLAN KAYTTAMISEN

Yritysten omistaminen ja rahoittaminen on
mahdollista ilman pdrssiakin. Siind missa pie-
net yritykset ennen etsivat rahoittajia l&hipiiris-
ta, nyt digitalisaation ansiosta hyvan liikeidean
omaava voi tavoittaa vaikka miljoonia kiinnos-
tuneita sijoittajia. Tama luo aivan uudenlaisia
mahdollisuuksia. Syy miksi moni yksityissijoit-
taja kuitenkin mielelldan laittaa rahansa pors-
siyhtitihin, johtuu sijoittajansuojasta.

Porssi on saannelty ja valvottu ympéristo.
Porssiyhtididen osalta viranomaiset valvovat,
ettei sisépiiritietoa kayteta vaarin, ettei osake-
kurssia vaaristeta tai ettei yritys anna sijoittajille
harhaanjohtavia tietoja. Yrityksen on lahtokoh-
taisesti julkaistava yleisolle yrityksen arvoon
vaikuttavat merkittavat tiedot viipymatta.

Digitalisaatio mahdollistaa paitsi uusien
sijoituskohteiden 16ytamisen myos sijoittajan
danen kuulumisen. Sosiaalisen median kautta
aikaisemmin nékyméaton osakesijoittaminen
on Suomessakin noussut yleiseen tietoisuu-
teen. Koska meilld ei ole ollut tapana puhua
rahasta, ei sijoittamisestakaan ole juuri ennen
sosiaalisen median yhteis6ja puhuttu. Nyt si-
joittamisaiheisilla Facebook-ryhmilla on par-
haimmillaan kymmenidtuhansia jasenia. Tek-
nologia on tehnyt sijoittamisesta nékyvan ja
tuonut keskustelukumppaneita yksin kotona
oman tietokoneen &aressé sijoituspaatoksia
tekeville kansalaisille.

800 000 osakkeenomistajaa on iso lukumaa-
ré. Talld hetkella Helsingin porssissa on reilu 130
yritystd. Kukin porssiyhtio kutsuu kerran vuo-
dessa osakkeenomistajansa yhtidkokoukseen.
Yhtickokous on osakeyhtion ylin paattava elin,
johon jokaisella osakkeenomistajalla on oikeus
osallistua. Osakkeenomistaja voi myds pyytaa
haluamaansa asiaa etukateen késittelylistalle ja
luonnollisesti jokaisella osakkeenomistajalla on
yhtitkokouksessa lasnaolo-, puhe- ja dénioikeus.

Kaytannossa Suomessa yhtickokouksissa
kayvat suuremmat omistajat ja aktiiviset eldke-
ldiset. Useimpien osakkeenomistajien on vaikea
irrottautua kesken tyopdivaa yhtickokoukseen.
Porssisaation ja Osakesdastdjien Sijoittajaba-
rometrin mukaan useimmat osakkeenomistajat



kuitenkin haluaisivat osallistua yhtiékokoukseen
jollain tavalla.

Sahkoinen yhtidkokous olisi lainsaadannon
mukaan jo nyt mahdollista. Tulevaisuudessa to-
dennakoisesti jokainen pienikin osakkeenomis-
taja voi halutessaan seurata omistamansa yri-
tyksen yhtiokokousta omalta mobiililaitteeltaan
ja halutessaan ddnestda keskeisista paatetts-
vistd asioista. Yhtickokouksen roolia on EU:ssa
lainsdadannollisesti painotettu. 2020-luvulla
yhtiokokouksissa kasitellaan nykyista enemman
johdon palkitsemista ja useissa maissa myos la-
hipiirin tekemia liketoimia.

OMISTAMINEN

ON VASTUULLISTA

Voimakkaasti  vahvistunut  vastuullisuustrendi
nakyy kriittisend suhtautumisena kuluttamiseen,
huolena ymparistosta, kiinnostuksena kiertotalo-
uteen, korruption paheksumisena ja avoimuuden
vaatimisena. Lapinakyvyytta arvostetaan yha
enemman. Moni haluaa tietdd, mihin hénen ra-
hansa kaytetaan. Vastuullisuus liittyy seka kulut-
tamiseen etta sijoittamiseen. Vaurastumisen ta-
voitteena ei olekaan vain lisdantyva kuluttaminen
vaan myos vaikuttaminen.

Vastuullinen sijoittaja perehtyy sijoituskoh-
teen ymparistévaikutuksiin, yhteiskunnallisiin
vaikutuksiin ja yrityksen hallintoon. Moni si-
joittaja poissulkee tiettyja toimialoja (tupakka,
aseteollisuus), toimintoja (liilan paljon hiilidiok-
sidipdastoja) tai yrityksia. Osa myos perehtyy
vastuullisuustekijoihin tarkasti osana muuta
sijoituspaatoksen tekemista.

Taloudellinen ja vastuullinen sijoittaminen ei-
vat ole saman jatkumon eri péita. Vastuullinen
sijoittaminen ei ole epétaloudellista hyvistoi-
mintaa. Painvastoin. Harmaalla alueella toimivan
yrityksen epailyttava toiminta tulee ennemmin
tai myohemmin esille, yrityksen imago karsii,
kuluttajat ja yhteistydkumppanit alkavat kartta-
maan yritysta, yrityksen arvo laskee. N&in ollen
vastuullisuustekijoihin perehtyminen on osa si-
joittajan riskinhallintaa. Vain kestavasti toimivat
yritykset voivat luoda kestévasti arvoa omistajille.

Yhteiskunnassa keskeisia paatoksentekijoita
ovat poliitikot, kuluttajat ja omistajat. Omistajat
paattavat viime kadessé keita yritysten hallituk-
siin valitaan ja minkalaisia arvoja he edustavat.

Mikali kansalaiset ovat laajasti yhteiskunnal-
lisesti merkittavien porssiyhtididen omistajia,
kansalaisten arvot ovat lopulta yritysten arvoja.

MAHDOLLISUUKSIA MAAILMA TAYNNA -
TARVITAAN TALOUSOSAAMISTA

Nopea maailmantalouden kehitys tuo kansalais-
ten ulottuville enemman vaihtoehtoja kuin kos-
kaan aikaisemmin. Enda nuori ei ole vain lahi-
piirin hyvantahtoisuuden varassa. Han voi ottaa
velkaa kulutukseen, l6ytaa rahoittajia liikeidealle
tai sijoittaa saastojaan maapallon toisella puo-
lella sijaitsevaan kohteeseen. Vaihtoehtoja on
enemman kuin koskaan. Tiedon maérasta ei
mydskaan ole puutetta. Tiedon luotettavuudes-
ta ehka.

Pystydkseen hyddyntdmaan mahdollisuudet
jarkevasti nuori tarvitsee luotettavaa tietoa. Han
tarvitsee talousosaamista. Koska kehitys on no-
peaa, eiriita, ettd nuorta varoitetaan vélttamaan
pikavippi-nimisia tuotteita tai pyramidihuijauk-
sia. Hanen pitaa itse oppia arvioimaan eri koh-
teita, vertaamaan vaihtoehtoja ja tunnistamaan
iimiocita.

Raha ei tee onnelliseksi, mutta rahan puu-
te ja raha-asioiden huono hoitaminen voi teh-
da onnettomaksi. Talous ei silti ole vaarallinen
asia, joka sisaltaa vain riskejd ja uhkakuvia. Ta-
lousosaamisen perustaidot mahdollistavat hy-
van oman talouden hoitamisen ja sitd kautta
askel kerrallaan saastéamalla on mahdollisuus
tavoitella unelmia. Jokainen voi olla tydntekija,
yrittdjé ja omistaja eri vaiheissa elaméaansa ja
samanaikaisestikin. Suomi on matkalla omista-
jayhteiskunnaksi, jossa ei ole enda kahtiajakoa
tyolaisiin ja omistajiin vaan kansalaiset laajasti
omistavat yhdessa keskeisia yrityksid, joissa he
samalla toimivat tyontekijoina.

KUKA

SARI LOUNASMERI

Pérssisaation toimitusjohtaja
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Euglena mikroleva. kuva ELINA PELTOMAA

Mikrolevat ovat nimensa mukaisesti

mikroskooppisia yksisoluisia vedessa elavia

yhteyttavia organismeja, eli kaytannossa

hyvin pienia kasveja. Ne keijuvat vapaasti

vedessa ja elavat erilaisissa vesistoissa

ympari maailmaa.

SATOJATUHANSIA LAJEJA

Mikrolevalajien tarkkaa lukumaéaréa ei tiedets,
mutta taman hetken arviot liikkuvat kahdensa-
dantuhannen ja miljoonan lajin valilla. Tieteel-
lisesti kuvattuja lajeja on noin viisikymmen-
tatuhatta, joista muutama tuhat on eristetty
puhdasviljelmiksi, joita sailytetaan tieteellisisséa
kantakokoelmissa. Usein sana leva yhdistetaan
mokkirannoiltakin tuttuun keséiseen sinilevaku-
kintoon. Sinilevan nimi on kuitenkin harhaanjoh-
tava, silld kyse on syanobakteereista, ei mikro-
levista.

Mikrolevat ovat nopeakasvuisia, ne lisdanty-
vat jakautumalla ja voivat jopa kaksinkertaistaa
biomassansa vuorokaudessa. Yhteyttamisessa
syntyvien erilaisten sokereiden lisaksi mikrole-
vat tuottavat metaboliassaan monia arvokkaita
yhdisteita ja niiden tuottamien 6ljyjen soveltu-
vuutta esimerkiksi fossiilisen 6ljyn korvaajaksi
on tutkittu jo useammalla vuosikymmenella.

LEVIEN KAYTTO
Maadljy on nykyisin vield niin halpaa, ettei le-
vaoljyn tuotto ja kayttd biopolttoaineena ole
vield taloudellisesti kannattavaa. Mikrolevien
kemiallisen koostumuksen tutkiminen on kui-
tenkin avannut uusia mahdollisuuksia niiden
hyodyntdmiseen muun muassa ihmisravintona,
ravintolisina ja elainrehuna.

Levien kaytto tdhan tarkoitukseen ei ole tay-
sin uusi aluevaltaus, silla Aasialaisessa ruoka-
valiossa monisoluisia makrolevia on kaytetty

ravintona jo vuosisatojen ajan. Mikrolevista
runsasproteiinisia Chlorella-suvun viherlevid on
saatavilla mm. luontaistuotekaupoista. Mikro-
levien kayttod puoltaa se, etta niitd voidaan vil-
jella suljetuissa reaktoreissa, jolloin leva kasvaa
nopeasti ja valtytdan mahdollisilta kontaminaa-
tioilta, jotka voisivat vaikuttaa levdmassan laa-
tuun ja kayttoturvallisuuteen.

Eraitd merkittavimmistéd levien tuottamista
yhdisteistd ovat pitkaketjuiset monityydytty-
mattémat omega-3-rasvahapot (eikosapen-
taeenihappo, EPA ja dokosaheksaeenihappo,
DHA), jotka ovat ihmisille valttamattomia. Niita
tarvitaan mm. normaaliin sikionkehitykseen ja
niiden riittdva saanti ehkdisee esim. sydan- ja
verisuonitauteja sekd dementiaa.

Ihmiskeho kykenee syntetisoimaan vain hy-
vin pienid maaria naitd rasvahappoja, joten ne
on saatava ravinnosta. Toistaiseksi EPA:n ja
DHA:n paaasiallisia |&hteitd ravinnossa ovat
kala tai kaladljyvalmisteet.

Viljellyn kalan osuus kaikesta kulutetusta ka-
lasta kasvaa jatkuvasti, ja jo vuonna 2014 sen
osuus ylitti vapaana kasvaneen, pyydetyn kalan
kulutuksen. Viljellyn kalan ruokinnassa kaytetta-
vaan rehuun ja kaladljytuotteiden valmistukseen
kaytetdan luonnonkalakantoja, mika on johtanut
ylikalastukseen ja siksi seka elintarvike-, ravin-
tolisa- etta rehuteollisuudessa etsitaankin par-
haillaan kalan korvaavia vaihtoehtoja.

Maakasvit eivat tule kyseeseen, silla ne eivat
tuota pitkaketjuisia omega-3-rasvahappoja. Le-
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vaoljyt ovat luonteva vaihtoehto kaladljylle, silla
kalojen terveellinen rasvahappokoostumus on
alkujaan peréisin juuri levistd, joista se on paa-
tynyt kaloihin ravintoketjua pitkin. Kaytannossa
siis levat ovat ainoa vaihtoehto, jolla voidaan
turvata pitkaketjuisten omega-3-rasvahappojen
saanti, kun kaladljyn ja rehukalan kayttoa va-
hennetdan tai siitd luovutaan taysin.

Levaoljyt turvaavat riittdvan pitkaketjuisten
omega-3-rasvahappojen saannin myos kasvis-
ruokavaliota suosiville. Moninaisten terveys-
vaikutustensa vuoksi pitkaketjuisten omega-
3-rasvahappojen globaalit markkinat ovat
merkittavat, ja niilden vuotuisen markkina-arvon
onkin vuoteen 2020 mennessé arvioitu nouse-
van 19 miljardiin US dollariin.

LEVAT SUOJAAVAT
Koska levat ovat yhteyttavia organismeja, ne si-
séltavat vihreda yhteyttamispigmenttid, eli klo-
rofyllig, sekd niin sanottuja fotosynteesin apupig-
mentteja ja soluja suojaavia pigmentteja, kuten
keltaisia, oransseja ja punaisia karotenoideja.

Karotenoideilla on antioksidanttisia ja im-
muunijérjestelmaa saatelevida ominaisuuksia,
ja niiden on havaittu ehkaisevan mm. syovan,
tulehdussairauksien ja hermostollisten sairauk-
sien puhkeamista. Lisdksi osa niistd on A-vita-
miinin esiasteita.

Elintarvikkeissa ja esimerkiksi kosmetii-
kassa karotenoideja voidaan hyodyntda myos
hapettumisenesto- ja variaineina. Monien kei-
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notekoisten variaineiden haitalliset terveysvai-
kutukset on viime vuosina tunnistettu, ja niinpa
luonnollista alkuperda olevien pigmenttien ky-
synta onkin rajussa kasvussa juuri elintarvikete-
ollisuudessa.

PROTEIINIA

Elintarvike- ja rehuteollisuuden kannalta tarkeas
on myos levien proteiinipitoisuus, joka voi olla
jopa 60 % solun kuivapainosta. Tama on huo-
mattavasti korkeampi kuin talla hetkelld suosit-
tujen soijan (37 %) ja maissin (14 %) proteii-
nipitoisuus. Lisdksi soijan ja maissin kohdalla
yksi suurimmista haasteista on se, etta ne ovat
tuontitavaraa.

Suomen hallitusohjelmaan onkin kirjattu ta-
voite maamme proteiiniomavaraisuuden kas-
vattamisesta, milld tarkoitetaan ldhinnd koti-
eldintuotannon tdydennysproteiiniin  liittyvaa
omavaraisuutta ja huoltovarmuutta, joka on niin
Suomessa kuin koko EU:ssa hyvin alhainen.

MIKROLEVIEN KASVATUS
Yksi merkittavimmistéd mikrolevien eduista on
se, ettd ne eivét kilpaile viljelypinta-alasta muun
ruuantuotannon kanssa. Siihen, tuottavatko le-
vat aineenvaihdunnassaan 6ljyja vai esimerkiksi
proteiineja, vaikuttavat lajin perusominaisuuksi-
en lisdksi monet ulkoiset tekijat, kuten lampoti-
la, valaistus ja ravinteet.

Pienen koon vuoksi mikrolevilld on suhteelli-
sen suuri pinta-ala - tilavuus -suhde ja siten ne



Tabellaria on yksi monista mikrolevista.

ovat hyvin tehokkaita kerdamaéan ravinteita elin-
ymparistostaan. Kasvaakseen levat tarvitsevat
etenkin fosforia ja typped, ja liséksi useita hiven-
aineita ja vitamiineja.

Vaikka mikrolevat ovat paaasiassa fotoauto-
trofeja, eli ottavat tarvitsemansa hiilen ja ravin-
teet epdorgaanisessa muodossa, voidaan mo-
nia niista kasvattaa my6s orgaanisia yhdisteitd
siséltavilla nestemaisilld kasvualustoilla. Tama
kasvatus voi tapahtua joko valossa tai pimeédssa.

Pimedssa orgaanisia yhdisteitd kayttavia
mikrolevia kutsutaan heterotrofisiksi, kun taas
valossa orgaanisia yhdisteitd kayttédvat mikro-
levat ovat miksotrofeja, sillda niiden metabolia
yhdistaa autotrofisia ja heterotrofisia reaktioita.
Mikso- ja heterotrofiaa hyodyntamalla mikrole-
vid voidaan viljella erilaisissa teollisuuden pois-
to-, sivuvirta- ja jatevesissa.

LEVAT KIERRATTAJINA
Levien viljely elintarvike- ja rehutuotteisiin aset-
taa toki omat rajoituksensa kasvualustan koos-
tumukselle, mutta mm. elintarviketeollisuu-
desta peraisin olevat huuhteluvedet ja erilaiset
nestemaiset puristeet ovat turvallinen kasvu-
alusta ravintokayttoon tarkoitetuille leville. N&in
levat kierrattavat poistovesisséa olevat ravinteet
ihmis- ja eldinravinnoksi ja samalla vahentavat
veden puhdistustarvetta.

Toisaalta sivuvirtojen kierrdtys levan kasvu-
alustaksi pienentaa levakasvatuksen ymparisto-
kuormitusta, silla talléin levan kasvatukseen ei

kulu puhdasta ja juomakelpoista makeaa vetts,
eivatkd sivuvirtojen ravinteet paady jateveden-
puhdistamolle tai rehevoittamaan vesistoja.

Levia voidaan hyodyntad myos sellaisten ja-
tevesien puhdistuksessa, joissa tuotettu leva ei
sovellu ravinnoksi. Talldin tuotetun levéabiomas-
san kayttoa voidaan harkita luomulannoitteiden
raaka-aineena, elleivat puhdistetut jatevedet
sisalla ymparistolle haitallisia yhdisteitd, kuten
raskasmetalleja.

Ravinto-, rehu- tai lannoitekayttoon soveltu-
maton mikrolevabiomassa voidaan hyoédyntaa
esimerkiksi biokaasuntuotannossa.

KAUPALLINEN VILJELY

Talla hetkella kaupallisesti viljellaan noin kym-
menkuntaa mikrolevéalajia. Suurimmat tuottajat
ovat Aasiassa ja Pohjois-Amerikassa. Suomes-
sa ei kaupallista levankasvatusta vield ole, mut-
ta mikrolevien soveltuvuutta mm. ravinto- ja
rehukdyttoon tutkitaan parhaillaan Helsingin
ylipistossa Business Finlandin rahoittamassa
Levatehdas-hankkeessa.

Pohjoinen sijaintimme asettaa omat haas-
teensa mikrolevien kasvatuksen taloudelliselle
kannattavuudelle, silla esimerkiksi luonnonva-
lon kaytto kasvatukseen on haastavampaa kuin
lahempénd péaivantasaajaa. Mikso- tai heterot-
rofinen kasvatus voisi tarjota ratkaisun tahan
ongelmaan, tosin toisin kuin yleensa luullaan,
levat eivat valttamattd tarvitse autotrofiseen
kasvuunsakaan voimakasta valaistusta.
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Suomen oloissa keinovaloa tarvitaan vain
kolmena pimeimpana talvikuukautena, muul-
loin tarvittava valaistus saadaan auringosta.
Toki vuodenaikojen vaihtelu aiheuttaa myds
sen, ettd kasvatus on tehtava sisatiloissa, esi-
merkiksi suuressa kasvihuoneessa. Toisaalta
valaistusolot vaikuttavat levan biokemialliseen
koostumukseen, mistd johtuen luonnonvalon
turvin tuotetun levabiomassan koostumus ei ole
tasalaatuista.

Myds levakasvatuksen yhdistdminen muiden
ravintokasvien kasvihuoneviljelyyn on kiinnos-
tava vaihtoehto. Tall6in levdbiomassan kera-
yksessé erottuva vesi voitaisiin ohjata muiden
ravintokasvien kasteluvedeksi.

Levatehdas-hanke tdhtdd nimenomaan kau-
palliseen levankasvatukseen, ja hankkeessa tut-
kittavat mikrolevat ovat muita kuin jo kaupalli-
sessa kasvatuksessa olevia levakantoja.

Tutkimusryhmalla on oma kokoelma suoma-
laisista jarvista itse eristettyja mikrolevékantoja
ja ryhma pyrkii 16ytamaan sellaisia mikrolevia,
jotka joko tuottavat tehokkaammin ja suurem-

KUKA
ELINA PELTOMAA
Helsingin yliopisto
Levatehdas -hankkeen johtaja

pia maaria ravintoarvollisesti tarkeitd yhdisteita
kuin jo viljelyssé olevat levdkannat, tai tuottavat
sellaisia arvoyhdisteitd, joita talla hetkelld vilje-
lyssa olevat mikrolevat eivét tuota.

KOSMETIIKKA JA LAAKETEOLLISUUS
Ravitsemuskayton ohella hankkeessa ollaan
kiinnostuneita mm. levien hyddyntamisesta
kosmetiikassa. Kaupallistamisen kannalta kos-
metiikka tarjoaakin nopeamman reitin kaupallis-
tamiseen, silla uusien levalajien ravintokdyttdon
paatymista hidastaa uuselintarvikelainsaadéan-
to, joka edellyttdd uusien ravinnon raaka-ainei-
den huolellisen arvioinnin ennen elintarvike-
kayttoon hyvaksymista.

Naiden sovellusten ohella hankkeen tutki-
jat uskovat mikrolevien voivan tarjota tulevai-
suudessa ratkaisuja ldaketeollisuuteen. Jo talla
hetkelld tiedetdan, etta joillakin mikrolevauut-
teilla on mm. anti-mikrobisia vaikutuksia, mut-
ta bioaktiivisten yhdisteiden identifioiminen on
toistaiseksi suurelta osin puutteellista ja vaatii
lisatutkimusta.

MARIKA TOSSAVAINEN

Helsingin yliopisto
Tutkijatohtori




Juhana Blomstedtin maalaukset koulun aulassa. Kuva SYK-verkkosivut.

VAINO KUUKKA

SYK -

133-VUOTIAS KIELIKOULU

Jos satunnainen kavija poikkeaa Helsingin
Suomalaiseen Yhteiskouluun, hanen ensi-
vaikutelmansa riippuu taysin paivasta. Jos han tulee
koeviikolla, on luultavasti hiirenhiljaista. Han voi
kuitenkin osua taloon paivana, jolloin meno kaytavilla

muistuttaa Rion karnevaaleja.



KOULU

Sykkildiset tekevat paljon toitd ja juhlivat aina,
kun se on mahdollista. Perinteitd on kepeista
kekrijuhlista Lucia-kulkueeseen. ltsendisyys-
paivind oppilaat ja opiskelijat ovat huolellisesti
pukeutuneita, ja juhlista huokuu arvokkuus. Toi-
sena paivana shortseihin ja T-paitoihin pukeutu-
neet abit riemuitsevat spontaanisti voitettuaan
opettajat lentopallo-ottelussa tai lahtiessaén
kesken paukkupakkasten "kesdlomalle”. Suuri
eteldhaagalainen funkkisrakennus tayttyy sykki-
vasta valituntimusiikista.

Oppitunnin alkaessa musiikki loppuu, ja jos
kaytavalla lukiolainen viettdd hyppytuntia, han
todennakoisesti tekee tehtavia.

SYK on Suomen vanhin suomenkielinen
yhteiskoulu. Vuonna 1882 alettiin suunnitella
uuden yliopistoon johtavan yksityisen suomen-
kielisen tyttékoulun perustamista Helsinkiin.
Viisiluokkaisia suomenkielisid tyttokouluja oli
syntynyt, mutta akateemisiin opintoihin johta-
vaa vaylaa tytoille ei ollut. SYK:n oli tarkoitus
poistaa tama puute.

Perustajat kdantyivat kuitenkin modernin yh-
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teiskasvatusajatuksen kannalle. Vuonna 1886
rahaa oli keratty riittavasti. Yhdeksanluokkai-
nen oppikoulu perustettiin. Vuokratiloista siir-
ryttiin omaan koulurakennukseen Yrjonkadulle
(1890), Nervanderinkadulle (1837) ja Isonne-
vantielle (1972).

Kouluun otetaan vuosittain noin sata uutta
kolmasluokkalaista. Ensimmaiseksi vieraak-
si kieleksi valitaan vendja, ranska tai saksa.
Harvinaisten kielten lukijoiksi pyrkivat oppi-
laat osallistuvat soveltuvuuskokeeseen toisen
luokan kevatlukukaudella. Koululla on my6s
erityistehtava vastaanottaa ulkomailta palaa-
via suomalaislapsia, jotka lukevat A-kielena
padsaantdisesti englantia. Paluuoppilaiden
opetus on suomenkielista.

YHTEISOLLISYYS
Koulun kulttuuria voi sanoa opiskelumyoén-
teiseksi. Vaikka neljdsosa peruskoulun ik&-
luokista on paluumuuttajia, jotka eivat tule
soveltuvuuskokeen kautta, peruskoulun paat-
tyessd luokkien valisissd oppimistuloksissa ei
ole merkitsevia eroja. Koulu itsessdan toimii
viiteryhmana, eikd mikaan muutu yhté hitaasti
kuin kulttuuri. Opiskeluasioissa tasté on etua.
Saman katon alta I6ytyvat yhtenaiset pe-
rusopetuksen vuosiluokat 3-9, kielipainottei-
nen lukio ja kansainvaliseen IB-tutkintoon joh-
tava lukio. Oppilaita on noin 1300. Suurin osa
opiskelee SYK:ssa kymmenen vuotta.
Opettajat pitavat siits, ettd he oppivat tun-
temaan véakensa. On mahdollista, ettd sama
kielenopettaja (joskus myods didinkielenopet-
taja) opettaa lasta alakoulusta abikursseihin.
Kolmannet luokat saavat seitsemasluokkalai-
sista valitut isot siskot ja veljet. Isoset tyds-
kentelevat lukuvuoden aikana luokanopetta-
jan apuna erilaisissa alaluokan projekteissa,
oppitunneilla, valitunneilla, retkilld, luokan



juhlissa seka kaikissa muissa luokanopettajan
pyytamissa tehtavissa.

Vaikka suuressa rakennuksessa on oikeas-
taan nelja koulua eika sita parhaalla tahdolla-
kaan voi sanoa pieneksi, SYK:n perustunnelma
on kuin perheen, jossa kaikki tuntevat toisensa.
SYK on neljas koulu, jossa tyoskentelen toimi-
henkiléna tai viranhaltijana, enka vielédkaan lak-
kaa ihmettelemasta sitd yhteisollisyytta, mika
sinne on onnistuttu muodostamaan.

Koulussa on liikunta- ja kuntosalit, uudistet-
tu uimahalli, tietokoneluokkia, auditorio seka
yksi  Suomen laajimmista koulukirjastoista.
Taiteiden, musiikin, tekstiilitdiden, kielten seka
tieteiden opiskeluun on tarjolla hyvét tilat ja
koulun teinikunnan huone on lukiolaisten ren-
toutumispaikka.

Lukiossa ovat myos teiniteatteri, kamarikuo-
ro, kamariorkesteri seka useat kerhot. Lisdksi
SYK:n musiikkiopisto ja Haagan autokoululle
ulkoistetut autokoulukurssit palvelevat koulun
opiskelijoita.

OPINTORETKET

Mihin kaikkeen kouluun hakeutuvan lapsen pi-
taisi varautua? Mihin huoltajien pitéisi varau-
tua? Ainakin kielimatkoihin ja siihen, ettd myds
omaan kotiin tulee vaihto-oppilas vaikkapa
viikoksi. Venajaa opiskelevat kayvat parin pai-
van ulkomaan retkelld jo alakoulussa. Kahdek-
sasluokkalaiset tekevat opintoretken sellaiseen
maahan, missa heidan opiskelemaansa kielta
puhutaan.

Vanhempien valinen yhteistyd on tarkeaa,
ja vanhempainryhméa toimii aktiivisesti, sil-
I& opintoretkien suunnittelu on kéynnissa jo
kuudennella luokalla, jolloin SYK:n oppilaat
siirtyvat luokanopetuksesta kaikissa aineissa
aineenopettajien tunneille ja ryhma saa luo-
kanvalvojan.

OPPILAAT
Koulumatka saattaa asuinpaikasta riippuen olla
pitkd. Oma tyttareni kulki aikanaan ison repun
kanssa kahdella bussilla Suutarilasta. Hanella
oli kahdenlaisia kavereita: oman |&hi6én naa-
purit pysyivat edelleen tarkeing, ja koulussa oli
sitten... koulukavereita. Koulussa syntyy uusia
kaverisuhteita, ja etenkin niiden parissa, jotka
opiskelevat kymmenen vuotta, saattaa syntya
eldmanikaisia tuttavuuksia, joiden kanssa toimi-
taan ja vaikutetaan yhteiskunnan eri alueilla.
Sosioekonomisesti oppilaiden taustat ovat
paasaantoisesti melko keskiluokkaisia, mut-
ta stereotypiasta on huomattavia poikkeuksia.
Vanhasta instituutiosta liikkuu tarinoita, mutta
yksikdan myytti ei kerro siitd oikeastaan mitaan.
18 vuoden aikana olen néhnyt paljon. Tul-
lessani puhuttiin paljon sitoutumisen merki-
tyksesta. Siihen aikaan vanhempien opettajien
ohje nuoremmille oli lyhyt: "Vaatikaa itseltanne
ja vaatikaa muilta.” Me sitouduimme ja meihin
sitouduttiin. Paljon on muuttunut, erityisesti pe-
dagogiikassa, mutta opetusmenetelmien jatku-
va kehittdminen on pysynyt. Rohkea koulu? Kyl-
1a. Kokeileva koulu? Kylla. Valittéava koulu? Mita
suurimmassa maarin.

LUKIO
Lukioon kotiudutaan vaivattomasti, ja tulijoita
on kaikista kouluista. Kolme opinto-ohjaajaa ja
koulutetut tutorit ottavat opiskelijat vastaan.
Opetusministerio on myontanyt lukiolle valta-
kunnallisen kielten kehittdmistehtavan. Lukios-
sa voi opiskella englannin, ruotsin, saksan, rans-
kan ja vendjan lisaksi myos espanjaa ja italiaa.
Talla hetkella valinnaisena on ollut arabia. Ja-
pania on kokeiltu tdnéd vuonna, kiinaa aiemmin
ja korea on harkinnassa. Myos aidinkielen, mu-
siikin, reaaliaineiden, luonnontieteiden ja lilkun-
nan profiilit ovat hyvin korkeita. Miltei vuosittain
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eri aineiden opiskelijat menestyvat jossain kan-
sallisessa tai kansainvélisessa kilpailussa.

Kilpailu ei kuitenkaan ole johtotahti eika arvo.
2000-luvun kehitystydssa kouluviihtyvyys ja hy-
vinvointi ovat korostuneet. Lukiosta on jousta-
vuudella ja huolenpidolla viety lapi opiskelijoita,
joiden tie monessa paikassa olisi varmuudella
katkennut.

MILLAINEN SYK
Jos SYK avataan kolmella sanalla, ne ovat suoma-
laisuus, yhteistyo ja kansainvalisyys.

Kansainvélinen IB-linja on kaksivuotinen, mut-
ta sitad edeltédd valmistava vuosi (IB preparatory
year). Kokonaisuutena IB vastaa pituudeltaan
suomalaista kolmivuotista lukiota. SYK:n IB-linja
on antanut opetusta yli 20 vuotta, ja sen tulokset
ovat kansainvélisesti korkeat. IB:n apulaisrehtori
huolehtii linjan opinto-ohjauksesta.

Opettajalle talo tarjoaa paljon ty6té, ja tyo an-
taa paljon vastineeksi. Olen tottunut siihen, ettd
teemme yhdessa materiaaleja ja suunnittelem-
me paljon. Kdytamme opetusteknologiaa, mut-
ta aidinkielessé vielad jokaisella lukiokurssillakin
vahintdan yksi tyo kirjoitetaan kasin. Uudet tek-
nologiat kuuluvat arkeen ja oppilaiden tulevaan
tydelamaan. K&sin kirjoitettaessa ennalta ajatte-
lua tarvitaan enemman ja tiedon prosessointi on
hiukan suurempaa. Emme halua luopua siita.

RESURSSIT

Riittava resursointi kriittisissa kohdissa on osoit-
tautunut hyodylliseksi. Jokaisella linjalla on oma
rehtorinsa. Neljan opinto-ohjaajan lisaksi psyko-
logi, kuraattori, kirjastonhoitaja, ATK-tukihenkilo
ja TVT-tukihenkilo ovat kokopaivéisia, samoin
kouluterveydenhoitaja ja kaksi erityisopettajaa.
Kansliasta loytyy talouspaallikko ja kolme sihtee-
rid. Omakustanteista SYK:n musiikkiopiston soi-
tonopetusta koordinoi oma sihteeri.

Opettajat saavat lukuvuoden alkaessa kaikki
askelmerkit kateen: kalenterit, lukujarjestykset,
listat, joihin on Kkirjoitettu kellontarkasti Iahi-
paivien liikkeet. Uudet opettajat saavat oman
mentorin. Jokainen tietdd tehtavénsa ja jos ei
tieda, ei takuulla mene kovin kauan, kunnes se
kerrotaan.

Opettajien jarjestédytymisaste on likimain sata
prosenttia.

MIKSI SYK

Kysyin spontaanisti opiskelijalta, mikd SYK:ssa
on hyvaa, ja han sanoi: "Hyva opetus. Opettajat.
Avoin ilmapiiri.” Han mietti ja jatkoi: "Asioita teh-
daan mutta ei oteta liilan vakavasti. Taélla ymmar-
retdan, ettd muutakin eldmas on.”

Vastaus on tyypillinen sellaiselle opiskelijalle,
jolla on vaativia harrastuksia. Koulu pyrkii tuke-
maan. Tuskin jaksan laskea, miten monta kilpa-
voimistelijaa tai muodostelmaluistelun maail-
manmestaria koulussa on ollut. Heidan taytyy
kyeta ajoittain lujaan itsendiseen opiskeluun,
mutta koulujarjestelméa ei synnytd teknistd es-
tettd menestymiseen muilla foorumeilla.

Ruokalassa kysyin parilta opettajalta, miksi me
olemme taalla. Mika koulussamme on parasta?
Eivat hekdan kauan miettineet. "Oppilaat”, tuli
kuin yhdestéa suusta.

KUKA
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ty6skentelee didinkielen
ja kirjallisuuden
lehtorina Suomalaisessa
yhteiskoulussa




MARJO MELA

LAILAN AKATEMIA

- RUOHOLAHDEN ALA-ASTE

- TULEVAISUUDEN KOULU
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RUOHOLAHDEN ALA-ASTE on 335 oppilaan
lahikoulu. Se on siind mielessé tulevaisuuden
koulu, ettei koululla ole mitaan erityispainotuk-
sia, kuten sanskriittia tai akrobatiaa. Tulevai-
suudessa todenndkoisesti yha useampi koulu
toimii ilman erillista painotusta. Ruoholahden
ala-aste sitoutuu erinomaiseen opetukseen ja
sita rehtori Laila Niemisen mukaan tarjoavat
Suomen parhaimmat opettajat. Laila on tehnyt
pitkdn uran luokanopettajana ja rehtorina, jo-
ten hanelld on kanttia pysya sanojensa takana.
Koulu on tavallinen, mutta monipuolinen koulu
alueensa oppilaille. Oppilaat ovat tiedonhalui-
sia ja uteliaita niin kuin ala-asteikdiset yleensa
ovat. Rehtori luonnehtii heita valittomiksi ja
hyviksi tyypeiksi, jotka jakavat mielelladn maa-
ilmaansa rehtorin ja opettajien kanssa.

Kaupunkikoulujen pihat ovat usein karuja
ja vahemman liikuntaan houkuttelevia, mut-
ta Ruoholahdessa neljannen luokan oppilaat
vastaavat pallojen, hyppynarujen ja lelujen lai-
nauksista valituntien aikana. Tavoitteena on,
ettd lapset liikkuisivat mahdollisimman paljon.
Huonolla saalla valituntia vietetaan salissa liik-
kumalla ja pelaamalla.

Ruoholahdessa yhtend tarkeand element-
tind on vesi. Koulun lahelld on muun muassa
meri, satama ja kanavia, joten yhtend ilmio-
opetuksen ldhipainopisteend on vesi. [Imiota
tutkitaan projekteissa monen aineen nakokul-

masta ja tutkivaa oppimista soveltaen. Tunne-
tusti ala-asteikdiset pitavat projekteista, joissa
paasee liilkkumaan ja tutkimaan ympéristoa.

Koulussa korostetaan monipuolista kult-
tuurin tuntemusta ja oppilaille tarjotaan mu-
seoita, ndyttelyita ja teatteria. Kaapelitehtaal-
ta ovat monet taiteilijat vierailleet koulussa
ja oppilaat puolestaan Kaapelitehtaalla. Kou-
lussa panostetaan suomalaiseen kulttuuriin
ja sen avulla opetetaan suvaitsemaan myos
vieraita kulttuureja ja kotoutetaan oppilaita
suomalaiseen yhteiskuntaan. Maahanmuut-
tajalapsille metsa saattaa olla pelottava ja
tuntematon elementti, joten koulussa on hyva
tutustua siihen opettajien johdolla ja kaverei-
den kanssa. Metsd on kuitenkin térked osa
suomalaista kulttuuria.

Ruoholahden ala-aste on lahelld Laila Nie-
misen unelmien koulua. Tavallinen koulu voi
olla monelle unelma, sillad se tarjoaa kaikkea
mahdollista, ei vain erityistd. Ruoholahdessa
on pyritty kehittdmaan erityisesti yhteisopet-
tajuutta, jolloin kaikki oppilaat ovat koulun
kaikkien opettajien oppilaita. Tama tarkoittaa
myos sita, ettd oppilasta arvioidaan monesta
nakokulmasta ja rehtorin mielesta nain toteu-
tuvat paremmin sekd oppilaan etta opettajan
oikeusturva. Laila Nieminen antaa tunnustus-
ta kollegoilleen ja oppilaiden vanhemmille,
jotka ovat sitoutuneet koulun tavoitteisiin.

53



ARI-MATTI AJATTELEE

Lunes. % / L
g .{)_/_fAr /7.4

P
prirme.

N L

Y
trec JLaal

dc E't{ L
"t q‘ll.(/”

ij (,.f'a’fff' :
oY
/-' L .'\f 0",.'*;(_‘

.it IH'II"_ ,f( rf’l r_|r

I Rausn i
duode, 2 Jafran E

izl 2, 2.4 w

' P {»’c,r 23,

i

1
'l

atim
2 Lacr 7
L

MIE FLIPPAAN! .

: AN Il : [ESTAMPE] / P.LTDEBUCOURT DEL. ET SCULP. 1794 | BIB O.T EQ'UE NATIONALE DE FRANCE.

¥ J 0 QLN .q.a'

OSA KUVASTA: CALENDRIER REPUBLICAIN...

OLETTEKO TULLEET AJATELLEEKSI,

miksi Englannissa, Japanissa ja monessa
muussa, joskin naita pienemmissa

maissa, ajetaan tien eri puolella tai

miksi Suomessa ajetaan oikealla eika
vasemmalla eli vaaralla puolella tieta. Tai
miksi vuorokaudessamme on 24 tuntia.
Syy on, kuten valistunut lukija hyvin tietaa,
Ranskan vallankumouksen.

Aikansa kuninkaallisia kauloja katkottuaan
vallankumoukselliset ryhtyivat
muuttamaan asioita vain muuttamisen
ilosta. Mikaan asia ei ollut liian suuri

tai vahapatoinen muutettavaksi. Siihen
asti kaikkialla maailmassa noudatettu
vasemmanpuoleinen liikenne paatettiin
vallankumouksellisessa huumassa
muuttaa painvastaiseksi samoin kuin
moni muukin asia, kuten kello ja kalenteri.
Vallankumoushallitus paatti, etta jatkossa
viikko koostuu kymmenesta paivasta,
padiva jakautuu kymmeneen tuntiin ja tunti
sataan minuuttiin, joka jalleen sataan
sekuntiin. Asiasta saadettiin laki, joka
tosin oli voimassa vain muutaman vuoden.

My6s kalenteri haluttiin uudistaa. Vuoden
ensimmaiseksi paivaksi maarattiin
syyspaivan tasaus ja nimipaivakalenterin
sijaan jokaiselle paivalle annettiin jokin
vallankumousta symboloiva nimi. Niinpa
konventionaalisen kalenterin maaliskuun
26. paivana juhlittiin voikukkaa
(Taraxacum officinale), tammikuun
ensimmaisend kunnioituksen kohteena oli
savi ja saman kuun 19. paivana kaikkien
mielessa oli seula, tuo hienojakoisten

ja karkeampien partikkeleiden
erotteluvaline. Aivan toista kuin Manu,
Vilho ja Heikki.



Kalenteri, kello ja lilkennejarjestelyt ovat
vain pienen pieni osa uudistuksista, joita
pyrittiin toteuttamaan vallankumouksen
jalkimainingeissa. Kuten nama esimerkit
osoittavat, kaikki uudistukset eivat
onnistu eivatka ne onnistuessaankaan
valttamatta ole parannuksia.

Miksi asioita haluttiin uudistaa
kertaheitolla ja radikaalisti? Syy lienee
sama kuin niilld muutoksen airuilla,
jotka kohdistavat uudistusvimmansa
suomalaiseen koulujarjestelmaan; kaikki
mika aikaisemmin on ollut olemassa, on
huonoa ja se pitaa heti muuttaa.

Mita voimme oppia tallaisesta radikaalista
uudistamisintoilusta? Ainakin sen, ettei
mikaan hienosaito kannata. Jos asioita
ruvetaan muuttamaan, kannattaa muuttaa
ne kunnolla.

Tassa pari esimerkkia siitd, miten mallia
voidaan soveltaa koulumaailmaan:

1.

Nykyisen koulujarjestelman rinnalle on
syntynyt kaupallisia tukiopetuspalveluja
tarjoavia yrityksia. Ne vanhemmat, jotka
toivovat jalkeldistensd menestyvan
eldmadssaan, ostavat lisdoppia julkisesti
kustannetun koulutuksen paille.

Tassa voisi olla hyva paikka
vallankumoukselliselle uudistukselle.

Peruskoulu ja lukio voisivatkin jatkossa
keskittya siihen, etta oppilaat ja opiskelijat
saavat riittavat perustiedot ja -taidot,
heista kasvaa vastuullisia ja osaavia
kansalaisia ja heilld on koulun loppuessa
valmiudet siirtya jatko-opintoihin

ja tydelamaan. Vastaavasti
kaupalliset toimijat voisivat tarjota
sakkituoleilla makoilua, puhelimen
napldysta ja keinotodellisuuden
tuijottelua datalaseilla niille nuorille,
joiden vanhemmat ovat sita mielts,
ettad juuri nama taidot tekevat heista
headhunterien unelmakohteita

ja kuuminta hottia tulevaisuuden
tyémarkkinoilla.

2.

Kouluilta kuuluu kova huuto siita,
etta hallinnolliset tyot lisaantyvat
ja opettajat joutuvat ottamaan
vaikka minkalaisia hallintoon
kuuluvia tehtavia oman tyon ohessa
hoidettavaksi. Samanaikaisesti
opettajien pitda yrittaa toteuttaa
mita mielikuvituksellisimpia
pedagogisia uudistuksia, jotka ovat
hallintovirkamiesten tuottamia.
Flipataanpa tamakin.

Opettajat voisivat keskittyva
tehokkaaseen ja tavoitteelliseen
kasvatukseen ja koulutukseen
kutakin tilannetta ja opiskelijaa
parhaiten tukevalla pedagogisella
menetelmalla ja virkamieskoneisto
voisi ratkaista kaikki visaisimmatkin
hallinnolliset pulmakysymykset
oman osaamisalueensa ytimesta
kasin. Avokonttorissa tietenkin.

Tallaisia tuumaili
talla kertaa

ARI-
MATTI



OPETTAJIEN
PALKKAUKSESSA

VUONNA

TVA

Jaetaan kouluilla vuosittain niille
opettajille, jotka

» edistavat tyossaan digitalisaatiota

» vastaavat vaativista ryhmists,
joissa on paljon integraatio-/
inkluusio-oppilaita (ja pedagogisia
asiakirjoja)

» tyodskentelevat erityisen haastavilla
alueilla (PD-koulut)

* opettavat lukioissa kieli- ja
kulttuuritaustaisia (5-2)

= tydvdenopistoissa tiimivastaavat ja
maahanmuuttajataustaisten luku- ja
kirjoitustaidon seka suomen kielen
opettajat ja naiden oppiaineiden
suunnittelijaopettajat

TSA

Toistaiseksi pysyva palkanosa

Henkilokohtaisen lisdn myodntamisen
edellytyksena on pidempiaikainen onnistuminen
tyodssé ja hyvat tyotulokset. Esimiehen

esitys henkilokohtaisesta lisasta perustuu
tydsuorituksen arviointiin (TSA), joka tehdaan
vuosittain tulos- ja kehityskeskustelujen
yhteydessa. Henkilkohtainen liséd maaritellaan
henkilokohtaisten tyotulosten, monitaitoisuuden,
oma-aloitteisuuden ja yhteistydkyvyn perusteella

KERTAPALKKIO
Esimies paattaa

Téna vuonna tyonantaja edellyttas, etta

yksikén palkkasummasta 0,5% suunnataan

kertapalkitsemiseen.

« Kertapalkitseminen tukee toimialan
strategisten tavoitteiden toteutumista

* Henkiloston pitaé tietda minkalaisissa
tilanteissa palkkio on mahdollista saada ja
palkitsemisen kaytannoista tiedotettava
riittavasti

» Palkkioperusteiden tulee olla julkisia ja kaikkien
tiedossa

« Kertapalkitsemisen perusteita ovat
erinomaiset tydsuoritukset, esimerkiksi:

* palvelun luotettavuus, hyva
asiakaspalaute, verkostoyhteistyon
sujuvuus, yli hallintokuntien meneva
yhteistyd, aktiivisuus tydyhteisdssa
ja sen kehittdmisessd, innostava
ja positiivinen tyoote, joustavuus,
aikataulutavoitteiden alittaminen sekéa
erinomainen toiminta poikkeustilanteissa

= Perusteita myds innostava ja positiivinen
tyGote, hyva tyotoveruus

» Palkkioperusteita tarkastellaan aina kuhunkin
tehtavaan ja sen tavoitteisiin néhden



TULOSPALKKIO

Ty6nantaja maarittelee tavoitteet, koulut
osallistuvat halutessaan

Viime vuoden tulospalkkiotavoitteet
saavutettiin erinomaisesti ja palkkiot
maksetaan maaliskuun lopussa.

Taman vuoden tavoitteet:

Tavoitteista 60 % ovat kaikille toimialoille

samat:

1. Taloustavoite (20 %), tuottavuuden
nousu vahintaan 0,51 %, euroa per lapsi/
oppilas/opiskelija/opetustunti

2. Asiakaskokemustavoite (20 %),
asiakaskysely varhaiskasvatuksessa,
perusopetuksessa, lukiokoulutuksessa,
ammatillisessa koulutuksessa, vapaassa
sivistystyosséa sekd hallinnossa

3. Digitalisaatio, yksikot toteuttavat
vuoden 2018 digitalisaation tilan
itsearviointien perusteella valitsemansa
kehittamistoimenpiteen (10 %) ja tekevat
uuden itsearvioinnin digitalisaation tilasta
loppuvuonna 2019 (10 %).

Tavoitteista 40 % on toimialan asettamia:

4. Mahdollistamme jokaiselle oppijalle
yksil6llisesti sopivia tapoja oppia ja
opiskella (20 %)

5. Kéytamme koko kaupunkia oppimisen ja
tydnteon ymparistona (20 %)

PAIKALLISET SOPIMUKSET

Helsingissd on uusittu tulevaa
toimintaymparistéa paremmin tukeva IB-lukion
paikallinen sopimus

My®os rehtoreille maksetaan henkilokohtaisia
lisia, lisaksi lukioiden rehtoreiden
tehtavakohtaisia lisia korotettiin

Aikaisemmin sovitut palkanosat sailyvat
nykyisellaan.

Kaikista kohdista loytyy lisétietoa
yhteysopettajakansiosta kohdasta palkka ja
palkitseminen. Sieltd 10ytyvat myos kouluille
jaettavat euromaarat.

Jarjestelyeraprosessissa HOAY:n hallitus asetti
neuvottelutavoitteet ja padluottamusmiehet
neuvottelivat niiden mukaisesti. Mikali jarjesto
ja tybnantaja eivat olisi padsseet yksimieliseen
neuvottelutulokseen, niin tyénantaja olisi
paattanyt asiasta yksin. Erédn kohdentamisessa
jarjesto painottaa, etta tva-lisalla ei osteta
lisad tyoaikaa. Kaikessa palkkapolitiikassa on
olennaista avoimuus ja ymmarrettavyys.

JAANA
ALAJA

PAALUOTTAMUMIES



KUKA HOITAA
OPETTAIJIEN
EDUN-
VALVONTAA?

Perusopetuksen tydaikakokeilu on
kuohuttanut. On herannyt huoli, ettei
kukaan, edes oma ammattijarjesto,

aja opettajien etua. Toisaalta
salaliittoteorioiden ystavat ovat
esittaneet ajatuksen, etta repiva
somekeskustelu on tyonantajan
masinoima keino hajottaa ja hallita
ammattijarjestoda. Motiivilahtokohdista
arvioiden heikko ammattijarjesto on

vain tyOonantajan etu.

Itse nden heranneen keskustelun
vahvistavan opettajien edunvalvontaa.
Olen ilahtuneena seurannut,

kuinka vuosien hiljaiselon jalkeen
opettajat ovat alkaneet keskustella
sopimuksista, tydajoista ja palkoista

muutenkin kuin kahvipoydissa.



KESKUSTELU ON OSA DEMOKRATIAA
Itse olin kannattamassa tulo- ja palkkapoliit-
tisen toimikunnan varajasenend kokeilun raa-
misopimuksen hyvaksymistd, jotta saisimme
keskustelua edunvalvonnasta jéseniston tasol-
le. Padtoksen teki silloinen OAJ:n hallitus. Olisi-
kohan minun pitanyt varoa, mita toivon, koska
toive nayttaa toteutuneen yli odotusten. Leikki
sikseen, keskustelu on tuonut esiin arvokkai-
ta ehdotuksia ja nakokulmia syvéllisemmasta
tutkimuksesta ja viimeksi valtuutettu Karoliina
Kettuselta tuli hyva ehdotus kyselld kokeilun
hylanneiltd kouluilta syitd hylkaadmiseen.
Viime kevaan yhteysopettajapaivilld totesin,
etten kannata vuositytaikaa, koska kukaan ei
tieda tarpeeksi sen soveltumisesta perusope-
tukseen. Sen sijaan kannatan kokeiluja, jotta
voisimme 6ytaa nakokulmia ratkoa nykyisen
sopimuksen ongelmia. Opettajan tyénkuva on
niin monitahoinen, etten missdan tapaukses-
sa kannattaisi laajaan pysyvaan sopimukseen
siirtymista ilman kokeiluja. Koska sopimusten
tekemiseen tarvitaan molempien osapuolten
hyvéksyminen, ongelmien purkaminen on yh-
teinen prosessi. Yhteisen ymmarryksen ja luot-
tamuksen |6ytymiseksi jarjeston sisalla seka
tydnantajan kanssa tarvitaan kokeiluja.
Keskustelun lisdksi halusin p&atosvaltaa
ja vaikuttamista suoraan paikalliselle ja ihan
koulun tasolle asti. Kokeiluun paasee mukaan
vain, jos koulun opettajajésenistd enemmisto
on kokeilun kannalla. Kokeilu voidaan irtisanoa
kesken kokeilun molemmin puolin paikallisesti,
meilld HOAY:n ja koulujen opettajien paatok-
sella.

KANNATTAVATKO KOKEILUT?

Kokeiluista voidaan tehdd johtopaatoksia
hyvin rajallisesti, mutta ne tuovat silti arvokas-
ta kokemusta ja ymmarrysta muutosten vaiku-
tuksista. OAJ:n tupa-toimikunnan ja hallituksen
jasenten keskustelu ennen raamisopimuksen
hyvaksymisesta oli erittain kriittista ja sopimuk-
sen uhkakuvia eri nékékulmista ruotivaa. Toivon
tata jatkossakin. Vield enemman toivon jasenten
seka kriittista ettd rakentavaa keskustelua opet-
tajien edunvalvonnasta.

Kiihkeé ja ylilyontejakin sisaltava keskustelu
kehittda ajattelua seka kokeilun ettd opettajien
edunvalvonnan osalta yleisemminkin. Kriitti-
syys ja keskustelun monipuolisuus ei monen
jasenen mielestd ole riittavasti nakynyt OAJin
viestinndssd. Emme kuitenkaan saa unoh-
taa edunvalvonnan muita ongelmia kokeilun
varjolla.

JUKKA
TALVITIE

PAALUOTTAMUSMIES




MITA
TAVOITELLAAN,
KUN
TAVOITELLAAN
TYOHYVIN-
VOINTIA?

Opetusalan toissa on osaavaa ja
ammattitaitoista vakea ja tyo tuottaa
hyvéaa tulosta. Oppimistulokset

ovat huippuluokkaa. Hyvinvoiva
tyontekija tekee hyvaa tyota,
sanotaan. Tyoolobarometreissa,
tyohyvinvointi- ja terveyskyselyissa

tulokset ovat kuitenkin punaisella:



OPETTAJIEN ENEMMISTO KOKEE, ctts tyo-
maard on kasvanut yli sietokyvyn, keinoja puut-
tua oppilaiden vakivaltaiseen kayttaytymiseen
ei ole riittavasti eivatka koulurakennukset tue
hyvin modernia opetusta turvallisessa ja ter-
veellisessa ympaéristossa. Tyohyvinvointi onkin
teemana ammattijarjestdssa, monissa kaupun-
geissa ja kunnissa.

Ty6hyvinvointi nousee tydsta. Tyon tulisi su-
jua turvallisesti, terveellisesti ja tuloksellisesti.
Viimeksi mainittu tarkoittaa sitd, etta tyontekija
kokee onnistumisia ja tyoniloa. Ihminen on ko-
konaisuus: onnistuminen tydsséa vaikuttaa koko
eldmaan. Tyohyvinvointiin vaikuttavat ihmisen
omat fyysiset ja psyykkiset voimavarat. Elamas-
sé on tilanteita, joissa henkisessa akussa voi
lataus olla vahissa ja se pitaisi ottaa huomioon
tydssakin. Ammatillinen osaaminen vaikuttaa
tydhyvinvointiin - myds. Mahdollisuus itsensé
kehittamiseen ja taydennyskoulutukseen on tar-
kea.

Ty6terveyslaitos on listannut asioita, joita
tavoitellaan, kun tavoitellaan tyéhyvinvointia:

HYVINVOIVASSA TYOYHTEISOSSH

* ollaan avoimia ja luotetaan

* innostetaan ja kannustetaan

* puhalletaan yhteen hiileen

* annetaan myonteistd palautetta

* pidetdan tydémaara aisoissa

* uskalletaan puhua ongelmistakin

« séilytetdan toimintakyky
muutostilanteissa.

HYVINVOIVA TYONTEKUA

= on motivoitunut ja vastuuntuntoinen

« padsee hyodyntdmaan vahvuuksiaan ja
osaamistaan

* tuntee tyonsa tavoitteet

* saa palautetta tyostdan

* kokee itsensa tarpeelliseksi

* kokee tyossaan riittavasti seka
itsendisyytta ettd yhteenkuuluvuutta

= onnistuu ja innostuu tyéssaan,
kokee tyon imua
(Lahde: Tyoterveyslaitoksen verkkosivut)

Kuten tyoterveyslaitoksen listauksesta huomaa,
tydyhteisdon toimivuus ja johtaminen ovat tér-
keitd tekijoita tydhyvinvoinnin rakentumisessa.
Tyolld on selva tavoite ja lisaksi tarvitaan tyonte-
koa tukevat rakenteet ja jarjestelyt. Opetusalalla
painottuvat myos tyoolot; tyén kuormittavuus,
kuormituksen jakautuminen ja tilat, joissa tyota
tehdaan.

Tavoite on selva: parantaa tyohyvinvoinnin
tilaa. Tavoite voidaan saavuttaa ongelmia rat-
komalla ja hyvaa lisaamalla. Tehtavaa vaikkapa
sisdilmaongelmien ratkaisemiseksi, vakivaltati-
lanteiden véhentamiseksi tai tyon rajaamiseksi
on paljon. Mihin toimiin ryhdyt&an?

HANNA
NAREMAA-

PERALA

YSUOJELU-
TUUTETTU




TERVEISET
EDUN-

VALVONTA-
VALIO-
KUNNASTA

KENEN JOUKOISSA SEISOT

KESKITIEN KULKIJANKIN, sen enimmakseen
tavoitteensa saavuttavan ja tarpeeksi nakyvan,
on pidettava tarkka huoli siita, ettd oma etu ei
polje perusteettomasti muiden etua.

Opettajien ammattiyhdistyksessé ei voi yk-
sisilmaisesti tuijottaa pelkkda opettajan etua,
vaan on koko ajan pidettavd mielessd, miten
vaaditut muutokset opettajan tydssa tulisivat
vaikuttamaan koko kouluyhteisdon.

Viimeisten vuosien aikana on tuntunut kay-
van entistd selvemmaksi, ettd meidén opet-
tajina on pidettavd oppilaiden puolta paitsi
tydssémme, myos edunvalvojina. Oppilaiden
ja opettajien edut kietoutuvat toisiinsa ja on-
neksi niin, ettd niissa harvoin on kovin suurta
ristiriitaa.

Suuri huolenaihe on kuitenkin se, ettd kulu-
neen vuodenkin aikana HOAY on joutunut ot-
tamaan kantaa tai nostamaan esiin asioita, jot-
ka aiheuttavat tai toteutuessaan aiheuttaisivat
esimerkiksi oppilaiden epayhdenvertaisuutta
tai oppimistulosten todennakoista laskua.

On suomalaiselle yhteiskunnalle haitallista
ja vaarallista ndhda kasvatus ja koulutus en-
sisijaisesti menoerana. Samoin on vaarallista
ulkoistaa kasvatuksen ja koulutuksen maarit-
tely ja kehittamistyo kaupungin budjetin ja vi-
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Edunvalvonta on laji, jossa on
helppo epaonnistua. Liian ndyra
tai nakymaton edunvalvoja saa
pian huomata, etta jos jonkin
tavoitteen onnistuu joskus
saavuttamaankin, siita ei ainakaan
kukaan tieda. Liian aggressiivinen,
kompromisseista kieltaytyva
edunvalvoja taas, etta huutoa ei
kuulekaan enaa kukaan ainakaan
siella, missa sopu pitaisi aikaan

saada.

sioiden tasolle. Laskennallisesti ja teoriassa moni
asia voi vaikuttaa toimivalta kaytannon kuitenkin
kertoessa muuta. Kannattaako ottaa riski ja jattaa
kuulematta opettajien huoli?

Edunvalvojalta eivat tyot koskaan lopu. Edun-
valvojista voi kuitenkin syntya pulaa. Ensi syksyna
on taas HOAY:n hallitusvaali. Al3 eparoi.

HANNALEENA [0
MAARIANVAARA &

HOAY:N
EDUNVALVONTA-

VALIOKUNNAN
PUHEENJOHTAJA
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1. Hyvét koululaiset, teita sivistava henkil6 on 1. Los Angelesin jalkeen sarkylddke taitaa maatua.
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1.

12.

13.

15.

16.

18.

19.

20.
21.

viettdva mutta reheva. (10 kirjainta)

Kertomasi aiheuttaa keskustelua luokassa. (4)
"Minun pitdisi saada hehtaari!" Cheekin suojatti
Leon sanoo. (7)

Ei taida kukaan oppilaista muistaa. Se purkautuu
luokassa huutona. (7)

Ekspertti? Pitaa olla, jos suunnittelee
kouluviikon. (9)

On ehdittava liikkua tuntien lomassa ja ennen
tuntia. (4)

Vieri vieressa pulpetteja. (4)

Suuri ammatti, vaikka oletkin paattamassa. (9)
Opetti matikkaa vuosikymmenia toimineen
matemaatikon karismalla. (7)

Yliopiston tiedekunnan johtajana taidekaan
ilmaisuna ei ole vieras. (7)

Pois muodista oleva happi, merkillinen juttu! (4)
Leipdlapesi tulee saunassa heiluteltavaa pain.
Millainen on tuleva oleva? (10)

(6 kirjainta)
2. Miten hihhuli noin nitistaisi luokissa esiintyvat
epaasialliset toimet? (11)
3. Ah, ehki paikat ovat korjaajille. (10)
4. Ismo Nikodemus Saarinen, polje Lupino, niin
osaat asentaa. (11)
5. Vedin tupoon liittyvat asiat palavereihin. (11)
7. Se on luokkahuonetta, sika! Alokaskin sita
kayttaa. (11)
8. Heureka haavetta vain? (4)
9. Saku ei paastanyt lapi, mutta metsuri sen
katkaisi. (10)
14. Kun eskari alkoi, selvisi suuongelmakin. (6)
17. Selva! Avles! Palindromipoika ainakin
selvisi. (4)

Laheta valokuva ratkaistusta ristikosta osoitteeseen

toimisto@hoay.fi 5.5.2019 mennessa ja osallistu
yllatyspalkinnon arvontaan!
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4 Hyvaksytaan kokouksen

". I VARSINAISET KOKOUSASI
5 Kisitelldan hallituksen laatimal
6 Kasitellaan yhdistyksen tilit ede

seka toiminnantarkastajan lausuqs
vahvistamisesta ja vastuuvapaude

1
|

7 Kokouksen paattaminen.

TERVETULOA!

Helsingin opettajien ammattiyhdistys ry

AR Tulipan 19ffo minore’
troides candido

GHOAY (i Botroides turchino



Rakastakaa
lapsia, edistikaa ';, 5/
heidan leikkejadan, ;7
huvituksiaan ja )
rakastettavia

vaistojaan.

JEAN-JACQUES
ROUSSEAU

Kieli on olemisen talo.
Ilhminen asettuu siihen
asumaan. Ajattelijat-
ja runoiljat ovat timan
asunnon vartijoita.

MARTIN HEIDEGGER
KIRJE "HUMANISMISTA"

- Emme lopeta
leikkimista sen
johdosta, etta
vanhenemme --
vanhenemme, koska
lopetamme leikkimisen.

inemonc | Calcedonico,_ Tulipar

B.R



Kvanttifysiikka on paljastanut
hienostuneen ja kauniin kuvan siita,
mista aine rakentuu ja millaisia ovat
muodot nidkyvien muotojen alla.
Tata tietoa louhittaessa loydettiin
myos se totuus, etta tulevaisuus

ei ole maaratty ja nykyisyys on
epamadrdinen - tavalla, joka on
matemaattisesti tasmallinen ja

kokeellisesti varmennettu.

SYKSY RASANEN






