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IHMISILLA ON MONIA ONGELMIA, suuria ja pie-
nid. Yksi suurimmista koskee ja koskettaa meita
kaikkia: maailmaa pidetadan itsestdanselvyyteng,
vaikka se on kaikkea muuta. Ongelma ei johdu tie-
téamattomyydesta vaan ymmartamattomyydesta.
Me tieddmme likkaa, mutta ymmarramme aivan
liian véhan, koska me ajattelemme aivan liian va-
han.

Jos me ajattelisimme ja ymmaéartaisimme, miksi
maailma on sellainen kuin on, itsestaanselvyyksia
ei olisi vaan kaikki liittyisi kaikkeen johdonmukai-
sesti ja perustavan laatuisella tavalla. Maailma
olisi tdynna pienia ihmeitd, jotka yhdesséa olisivat
suuri ihme. Mutta meilld on koko ajan kiire muualle
ja meita tuntuvat ympardivan itsestadnselvyydet,
jotka nyt vaan jostakin syysta sattuvat olemaan
olemassa. llmakeha. Taivaalta satava vesi. Kivet.
Eldimet. Ja kasvit.

Kieli on vahva ase. Jo sanat kasvi ja eldin johta-
vat harhaan. Niihin siséltyy ajatus, etta kasvit vain
ovat ja kasvavat, mutta eldimet ihan eldvéat, eldin
= eldja. Tama harhama juontuu mutkan kautta an-
tiikista asti. Englannin sana plant ja sen vastineet
monissa muissa kielissa tulevat latinan sanasta
plantare, "laittaa paikoilleen”. Eldin puolestaan on
latinaksi animal tai animalis, ja anima tarkoittaa
henkea tai sielua.

Kasvit siis vain jokottavat paikoillaan, mitd nyt
heiluvat tuulessa joskus, ovat vihreitd ja kasvavat.
Tuossa on jo kolme ihmettd, jos tuulessa heilumis-
ta ei lasketa mukaan. Liene syyta avata ihmeet.
Kaikki, mita kasvit ovat ja tekevat, johtuu siita,
ettd ne ovat eldviad organismeja, jotka eivat pysty
vaihtamaan paikkaa. Kasvit ovat hammastyttavia,
bipolaarisia kaksoiselititda. Maanpaallisilla, vihreil-
la osilla ne ottavat auringonvalon avulla ilmasta
kaiken, mita sielta tarvitsevat. Maanalaisilla, aivan
eri nakoisilla osilla ne ottavat sienten ja bakteerien
avulla maasta kaiken, mita sielta tarvitsevat.

Kasvit elavat suvereenisti kahdessa eri maail-
massa, valon ja pimeyden, ja ovat melkoisia neroja
molemmissa. Niiden, kuten muidenkin elididen,
ensisijainen tarkoitus on pitdd itsensa hengissa ja
saada jalkeldisia, mutta siina sivussa ne pitévat au-
ringon, sienten ja bakteerien avustuksella hengissa
meidat ja suoraan tai valillisesti kaikki muut elai-
met. Nama ihmeet unohtuvat helposti itsestdan-
selvyyksien harmaana vellovaan mereen.

Tiettavasti kasveiksi sanottuja eldman yllapita-
jia on vain talla vahaiselld planeetalla ainakin tas-
sa universumissa. Mistd ne ovat tulleet? Vedests,
mutta eivat merestd vaan makeasta vedesta. Vain
muutama vahainen mutka suoraksi vetden on pe-
rusteltua sanoa, ettd kasvit ovat maaelamaan so-
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peutuneita viherlevid. Ne ovat satojen vuosimil-
joonien aikana oppineet ottamaan vettd maasta
sisdansa ja tehokkaasti sittenkin. Mitd me ndem-
me, jos tulemme vilkaisseeksi heinamatasta? Jos
on kesd, ndemme paljon kapeita vihreitd lehtia ja
ehka jonkun korren ja kukinnon. Emme née kasvia.

1930-luvulla amerikkalainen tutkija perehtyi
tarkasti ruisméattadseen, jossa oli noin 80 kort-
ta. Hanta kiinnostivat erityisesti sen maanalaiset
osat, juuristo. Tarkkojen mittausten ja laskutoimi-
tusten jalkeen han totesi, ettd mattaalla oli juuria
yhteensd noin 600 kilometrid. Helsingistd Ou-
luun ja vahan yli. Juurissa oli tihedssa millimetrin
tai parin mittaisia juurikarvoja. Niité oli miljardeja,
perakkain laitettuna yhteensa 10000 kilometrid.
Helsingista Kapkaupunkiin. Ylivoimaisesti suurin
osa kasvista oli maan alla, ja se ndkymaton, sien-
ten ja maabakteerien maailmassa elava osa oli
ihan yhta paljon kasvia kuin ne lehdet ja korret.
Eteld-Afrikassa elaa viikunapuu, jonka juuret tun-
keutuvat 120 metrin syvyyteen. Kasvien biomas-
sasta on enemman maan alla kuin paalla.

Kaikki tietavat, etta kasvit yhteyttavat. Kaikki
sen sijaan eivat tiedd, etta kasvit eivat osaa yh-
teyttaa. Sinibakteerit osaavat, ja sen vuoksi kasvit
ovat napanneet niita toihin soluihinsa. Yhteytta-
misestd vastaavat viherhiukkaset ovat syntyneet
vapaana eldvistd sinibakteereista ja nain syntyi
kaikkien kuivan maan ekosysteemien ravintoverk-
kojen perusta.

Kasvit siirtyivat aikoinaan maalle ennen eldimia,
koska eldaimet ovat riippuvaisia kasveista, joko suo-
raan tai valillisesti. Suoraan, jos ne syoévat kasveja
ja valillisesti, jos ne syovat kasveja syovid eldimia
eli ovat petoja. Suoraan sanottuna eldimet ovat
talla planeetalla vain loisimassa.

Kaikki oleelliset ekosysteemit ja ravintoverkot
toimisivat ihan hyvin vain yhteyttavien elididen,
sienten ja bakteerien varassa. Eldimet ovat elamén
jatkuvuuden kannalta tarpeettomia, ne eivat pida
eldamaa ylla vaan kuluttavat muiden elididen tuot-
tamia resursseja.

Sellaiset verbit kuin "tehdd”, "osata”, "havaita”
ja "kommunikoida” liitetdan vain eldimiin. Kasvi-
en tekeminen, osaaminen, havaitseminen ja kes-
kinginen kommunikointi tapahtuu meille eldaimille
vieraalla ja oudolla tavalla, melkein kuin toisessa
ulottuvuudessa. Siksi siitd tiedetdan véahan, mutta
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jotain kuitenkin. Kasvien kommunikoinnista tulee
ensimmaisend mieleen viestiminen kasvien kan-
nalta haitallisille tai hyodyllisille eldimille: tuoksut
ja varit, joita eldimet pystyvat havaitsemaan. Al3
sy6 minua, olen myrkyllinen; eikd minulla olekin
vastustamattomat kukat, tule ja polyta, saat véhan
metta; onko nalkd, sy¢ tama mehukas hedelma ja
siemenet samalla. Mutta kasvit kommunikoivat
myGs toistensa kanssa seka maan alla etta paalla.

Kasvit keksivat internetin jo satoja miljoonia
vuosia sitten. Se on biologis-kemiallinen, maan
alla toimiva salainen verkko, johon ulkopuolisilla
ei ole asiaa - salasanan ymmartavat vain kasvit ja
sienet. Mykorritsat eli sienijuuret ovat kaikille tut-
tu asia ainakin jollain tasolla. Jo kauan on tiedetty,
ettd kasvit saavat erityisesti typpi- ja fosforipitoisia
ravinteita sienirihmastojen kautta.

Paljon tuoreemman tiedon mukaan kasvit 1a-
hettavat yksiloitéd yhdistavassad rihmastossa toi-
silleen kemiallisia viesteja, joita jopa eri lajeihin
kuuluvat kasvit osaavat tulkita. Ne varoittavat
toisiaan kasvinsyojistd ja taudinaiheuttajista; va-
hingoittunut tai infektoitunut kasvi ldhett&da viestin
terveelle, joka viestin saatuaan alkaa valmistautua
mahdolliseen hyokkdykseen aktivoimalla muuten
uinuvia puolustusgeeneja. Kasveilla on siis meidan
immuunijarjestelmdmme vastaava biologinen
muisti: joskus ammoin kehittyneet geenit ovat hil-
jaa ja alkavat toimia vasta, kun ne heratetaan.

Samantapaisia kemiallisia viesteja kulkee ilmas-
sa, mutta sienirihmaston kautta viestiminen on
tasmallisempaa. Jotkin kasvit erittavat rihmastoon
terveisia sukulaisille eli kertovat olevansa olemas-
sa juuri siind missa ovat, verkostoituvat muiden
kanssa. Rihmastossa voi kulkea myos itsekkaits,
muiden lajien kasvua haittaavia aineita.

Kasvit kuulevat, mutta niiden kuulo on hyvin
valikoiva. On ehka hiukan harhaanjohtavaa puhua
kuulemisesta, mutta kasvit joka tapauksessa ha-
vaitsevat erindisia niille merkityksellisia aania eli
ilman varahtelyja tietylld taajuudella. Jos naapurin
kimppuun on paassyt lehtid rouskutteleva perho-
sen toukka, nimenomaan rouskutusaani voi saa-
da kasvin halytysgeenit paélle ja se alkaa tuottaa
toukkaa torjuvia yhdisteita.

Monet kukat ovat hyonteispolytteisia. Kasville
kelpaavan polyttajghyonteisen, vaikkapa kimalai-
sen, surina tai périna on usein hiukan erilaista kuin
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jonkun joutavan karpasen. Siksi kimalaisen porina
saa kasvin heteet vapauttamaan siitepolyd, karpa-
sen surina ei. Jos haluat ruusujesi kasvavan hyvin,
soita niille klassista intialaista musiikkia!

Kasvit nakevat. Nakeminen on valon havaitse-
mista, mutta kasvien nako, "valon taju” on erilai-
nen kuin eldinten. Kasvit pystyvéat kaappaamiensa
sinibakteerien avulla tunnistamaan valon laadun
eli varin ja méaaran eli kirkkauden, ja tata kasvien
kykya me eldimet saamme kiittdad olemassaolos-
tamme. Kaikki ravintomme tulee viime kadessa
kasvien ja valon hyvin erityislaatuisesta suhtees-
ta. Valoon perustuu myos itdminen, kukkiminen,
lehtien puhkeaminen ja variseminen, useimmat
kasvien elintoiminnot. Laita nuori kasvi ruukkui-
neen laatikkoon, jossa on reikd yhdelld seinélla.
Kasvunopeudesta riippuen kasvi tyontyy reidsta
ulos jonkun ajan kuluttua, se haluaa pois pimeasta
valoon, joka tarkoittaa kasville elamaa.

Elaimilla havaitseminen ja reagoiminen perus-
tuvat keskushermostoon, jonka ydin on havainto-
ja tulkitsevat aivot. Adreishermot vain tuntevat,
mutta eivat pysty reagoimaan ilman aivojen la-
hettamaé vastetta. Kasvit ovat téssakin suhteessa
erilaisia. Jokainen lehti, jokainen kasvin elavé osa
seka havaitsee ettd reagoi ja tekee ratkaisuja itse-
naisesti, ja lahettaa tarkeat viestit eteenpain koko
kasvin "tietoon”, jos syytd on. Kasvien aly, kyky
toimia tarkoituksenmukaisesti, on siis kollektiivis-
tal Siksi kasvin voi jakaa osiin, joista kasvaa uusia
kasveja.

Olen opettanut kasvitiedetta vyliopistossa
noin 30 vuotta. Vuosi vuodelta kasvit tuntuvat
kiinnostavan opiskelijoita vahemman. Yksi syy
on ihan varmasti se, etta ne ldhes lyddaan laimin
koulujen biologian opetusohjelmissa. Ei voi olla
kiinnostunut asiasta, josta ei tieda mitaan eika
siksi ymmarra mitaan.
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