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OUNI SALONEN :

PUURAKENTEITA HANKEJOESSA, ET LLA ALTAKAIVAJAN PUHDISTAMA SORAIKKO
KUVA JOUNI SALONEN




Jokihelmisimpukka eli raakku
- virtavesiekosysteemin
monitahoisen yllapitajan matka

saaliselaimesta jokiemme

lippulaivalajiksi

Lainsdadannon ja ihmisten suhtautuminen
jokihelmisimpukkaan (Margaritifera

margaritifera) eli raakkuun on muuttunut

Suomessa viimeisen sadan vuoden aikana

pitkalti samalla tavalla kuin samojen
tahojen suhde saimaannorppaan.
Molemmat lajit rauhoitettiin vuonna 1955,
jota ennen myds raakkuja ‘'metsastettiin’
eli tapettiin surutta helmien I6ytamiseksi
ja sita kautta rikastumisen toivossa.
Rauhoitukset hillitsivat lajien taantumaa,
ja erityisesti aikuisten yksildéiden
ennenaikaista menehtymista.

Mikaan laki ei kuitenkaan viela

tuossa vaiheessa turvannut lajien
elinymparistojen sailyttamista

kaytannéssa.
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Siind missa norppien lisdantymista rauhoituk-
sen jalkeisind vuosikymmenina hairitsivat mm.
korkeat raskasmetallipitoisuudet kasvavan
teollisuuden suoraan Saimaaseen johdettujen
likavesien myo6td, oli raakun lisdantymiselle eri-
tyisen tuhoisaa jokiemme valjastaminen sdh-
kontuotantoon sekd suomaiden rdjahdysmai-
sesti lisddntyneet ojituskuivatukset, jota tehtiin
metsatalouden kasvattamisen nimissa.

Vesivoimasahkén tuotantoa varten jokiin
rakennetut suuret padot estivat simpukoiden
lisdantymisessaan tarvitsemien isdntakalojen
nousun kutualueilleen ja taten raakkujen elin-
alueille erityisesti suurissa paduomissa asus-
tavien lohisidonnaisten raakkupopulaatioiden
osalta. Vesivoimayhtididen velvoiteistutukset,
jotka eivat kuitenkaan velvoittaneet istuttamaan
juuri puuttunutta lohta, vaan vain lohikaloja, ka-
sittivat usein taimenen ja vieraslaji puronieridn
levittamista lohijokiin, mika vei raakkujen ja lo-
hien tilanteen entista ahtaammalle.

Jokiin soilta kaivettuja ojia pitkin veden
mukana raakkujokiin kulkeutuva hienojakoinen
orgaaninen maa-aines puolestaan tukkii jokien
hapekkaan soraikkopohjan, tukehduttaen siella
ensimmaiset elinvuotensa piileskelevat pikku-
simpukat hapenpuutteeseen. Vajaaseen sataan
yksil66n taantuneen saimaannorpan suojeluun
herattiin toden teolla 1980-luvuilta alkaen, kun
samaan aikaan tutkijoiden kiinnostus jokihel-
misimpukkaa ja mm. lajin erikoislaatuista elin-
kiertoa kohtaan alkoi ottaa maailmalla vasta
ensiaskeleitaan.

Suomessa laajemman suojelutoiminnan
raakun hyvaksi voidaan katsoa alkaneeksi vasta
nykyisen vuosituhannen puolella, kun lisdan-
tyneen tutkimuksen myo6téa tietoisuus lajista ja
esimerkiksi sen elinympéaristévaatimuksista
seka merkityksesta jokiluonnon muille lajeille
kasvoi myoés muiden kuin tutkijoiden ja biolo-
gien keskuudessa.

Uuden vuosituhannen edetessd jokikun-
nostushankkeista on tullut arkipadivaa, niihin
suhtaudutaan lahes poikkeuksetta positiivisesti
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ja erityisesti pienia, sahkontuotannon kannalta
laajassa kuvassa merkityksettémid, vesivoima-
laitoksia on purettu virtavesista viimeisen 20
vuoden sisalld runsaasti, minka lisaksi moniin
suurempiin patoihin on rakennettu kalateita.
Myo6s yleinen suhtautuminen viime vuoden
Hukkajoki-katastrofiin kertoo paljon raakun ny-
kyisesta arvostuksesta. Raakun suojeluarvo kol-
minkertaistui tdman vuoden kesdkuun alussa,
reilusta 500 eurosta 1495 euroon.

Raakun kokonaisvaltainen merkitys joki-
luonnolle ja jopa rantapenkereiden ylapuoliselle
ekosysteemille ymmarrettiin siis vasta pitkalti
rauhoituksen jdlkeen. Nykyaan tiedetdan, etta
yksi raakku suodattaa jokivettd jopa 50 litraa
vuorokaudessa, kayttden suodatuksen yhtey-
dessa ravinnoksi vedestd nappaamaansa levaa
ja muuta mikroskooppisen pienta orgaanista ai-
nesta sekd myos haitallisia bakteereja, samalla
siis puhdistaen jokensa vetta.

Taman sekd myos raakulle ravinnoksi kel-
paamattoman aineksen kuljettua simpukan
elimiston lapi se ulostaa jaanteet jokipohjal-
le, jossa niista paasevat nauttimaan mm. eri
vesihyonteislajit ja niiden toukat, joille raa-
kut myos tarjoavat suojapaikkoja jokipohjalla.
Vesihyonteisten lajikirjon ja -mé&aran onkin ha-
vaittu olevan yleisesti suurempi raakun asut-
tamilla joilla kuin muissa samankaltaisissa vir-
tavesissa. Vesihyonteiset puolestaan toimivat
ravintokohteina mm. lohikaloille (sek& niiden
saaliskaloille), joita raakut edelleen tarvitsevat
lisdantymisessaan.

Raakun ja lohikalojen suhdetta onkin nyky-
aikaisen tutkimustiedon valossa alettu ajatella
enemman symbioottiseksi kuin "perinteiseksi”
lois-isdntd-suhteeksi. Isantakalojen on jopa
havaittu hydtyvan myos suoraan raakkujen loi-
sinnasta, silld raakun toukkia kiduksissaan kan-
taneet isantdkalat ovat tutkimuskokeissa voit-
taneet reviirikilpailussa "puhtaat” kalat.

Tutkimuksissa on saatu myds nayttoa, etta
raakkuloisinta suojaa kaloja muilta loisilta seka
bakteeritaudeilta, parantaa niiden toipumista
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haavoista ja muista vammoista - niiden vas-
tustuskyky on siis kauttaaltaan parempi kuin
ei-loisittujen kalojen. Toisaalta erittdin runsaan
raakkuinfektion on havaittu voivan myés tappaa
isantakalan.

Jyvaskylan yliopiston tutkimuksissa on
yhden isantédkalan kiduksilta laskettu parhaim-
millaan 16 000 raakuntoukkaa. Tutkimustiedon
valossa myos raakkujen liikkumisella ja esimer-
kiksi laajalla "raakkumatolla” (suurilukuisissa
populaatioissa simpukoita voi olla parhailla
alueilla jopa kolmessa kerroksessa) on joki-
pohjaa sitova ja tasapainottava vaikutus, mika
taten ehkaisee esimerkiksi kevattulvien aikaisia
eroosiovaikutuksia.

Raakun monivaiheiseen elinkiertoon kuu-
luu siis toukkaloisintavaihe isantékalan ki-
duksella. Kyseinen vaihe alkaa Suomessa elo-
syyskuulla, jolloin naarasraakut vapauttavat
aiemmin kesalla koirasraakkujen hedelmoitta-
mat matimunat jokiveteen pienind n. 0,07 mm
mittaisina ns. glokidium-toukkina. Talléin touk-
kien tulee |6ytaa oikeanlainen iséntékala, popu-
laatiosta riippuen lohi tai taimen ja mieluiten
vield saman kevaan poikanen, jolla ei ole viela
kehittynyt immuunivastetta raakkua kohtaan.

Kalan Ioytaneet toukat tarttuvat kiduk-
sille - missa tosin onnistuu arvioiden mukaan
toukista alle prosentti, mutta toisaalta toukkia
vapautuu pienissakin  raakkupopulaatioissa
miljardeittain. Iséntdkalojen kiduksille onnistu-
neesti paatyneet toukat kasvattavat kukin ym-
périlleen pienet rakkulat, jonka sisalld ne ela-
vat seuraavan talven yli, kasvaen ja muuntuen
tdna aikana noin puolen millimetrin mittaisiksi
pikkusimpukoiksi.

Kesan koittaessa nuoret raakut irrottautu-
vat isdnnistddn, minka jalkeen ne kaivautuvat
joen pohjasoraikon sisdan muutamiksi vuosik-
si - talla tavoin ne paitsi valttelevat vihollisia,
myos esimerkiksi kevaan tai kovien sateiden
aikaisten tulvien voimakkaita virtauksia, jota
ne eivat viela nuorilla, rajoittuneilla lihaksillaan
pysty valttamatta vastustamaan.
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[Imava sorapatja, jonka lapi hapekas virta-
vesi kulkee useiden senttimetrien syvyydelts,
onkin juuri nuorille yksildille elintarkeéd asia,
ja véhahappinen, kiintoaineksesta tiivistynyt
pohja tarjoaa niille kdytdnndssa vain huonoja
vaihtoehtoja; pysytteleminen pohjan sisallad ja
mahdollinen tukehtuminen hapenpuutteeseen,
tai pintautuminen pohjan pinnalle parempiin
happioloihin ja joutuminen sy6dyksi tai virran
vietdvaksi ja menehtyminen sita kautta.

Kuitenkin hyvissdkin olosuhteissa pikku-
raakkujen kuolleisuus on erittdin suurta, jopa
99 %, myos tassa isantakaloista irrottautumi-
sen ja oikeanlaiselle jokipohjalle asettumisen
aikaisessa elamankierron vaiheessa. Naista ns.
pullonkaulavaiheista selvittyaan aikuisen joki-
helmisimpukan elama jokipohjan pinnalla alkaa
noin 10-15 vuoden idss4, jolloin se tulee myos
sukukypséksi. Raakun eldma voi jatkua usean
vuosisadan ajan - varmistettu ikdennatys on
talla hetkelld 280 vuotta - ja se pysyy lisdanty-
miskykyisena koko pitkan elamansa ajan.

Huolimatta siit3, ettd raakut pysyvat virii-
leind aivan vanhuusikaan asti, vaivaavat juuri
lisddantymisongelmat meidan paiviimme selviy-
tyneitd populaatioita. Monet niista koostuvat
iakkaista yksiloistéa eikd uusia ikaluokkia ole
syntynyt vuosikymmeniin.

Lohisidonnaisissa suurten paduomien
raakkupopulaatioissa vesivoimarakentaminen
on eristanyt isantdkalat ja raakut toisistaan,
jolloin sindnsa lisddntymiskykyisten simpukoi-
den uuden sukupolven tuottaminen katkeaa
jo glokidium-vaiheen alkaessa, ja pienissa lat-
vapuroissa, joissa raakut ovat usein sidoksissa
taimeneen, on puolestaan pohjan heikentynyt
laatu monin paikoin tuhoisaa glokidium-vaiheen
selvittaneille raakunpoikasille.

Hapeton sedimenttipohja on samalla ta-
valla haitallista myos isantdkalojen jokipohjan
sisalla kehittyville matimunille, vahentden ta-
ten mahdollisten isdntdkalojen maara. Nykyaan
raakun taantumaa pyritaankin ehkadiseméaan en-
nen kaikkea jokipohjakunnostusten kautta seka
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uudehkolla keinolla; raakkujen laboratoriotuo-
tannolla ja -kasvatuksella.

Myés Jyvaskylan yliopiston johtama, enim-
makseen EU-rahoitteinen, kokonaisbudjetiltaan
15,9 miljoonan euron LIFE Revives -hanke tahtaa
jokihelmisimpukkapopulaatioiden elinvoimai-
suuden parantamiseen pitkalti ndiden teemo-
jen kautta. Vuoden 2021 lopulla kdynnistyneen
kuusivuotisen hankkeen tavoitteena on paran-
taa lajin elinalueita Suomen, Ruotsin ja Viron
vesistdissa.

Koska raakun elamalle ja ennen kaikkea li-
saantymiselle on edellytyksend myds lohen tai
taimenen riittava esiintyminen samoilla alueilla,
kasittéavat hanketoimet my6s naiden lajien tilan
parantamista, onhan lajien elinympéristévaa-
timuksissa paljon samankaltaisuuksia. Myds
hanketoimien tuloksellisuuden seuranta on suu-
ressa roolissa, samoin yleisen raakkutietouden
lisddminen mm. sosiaalisen median ja yleisoti-
laisuuksien kautta.

LIFE Revives raakkujokien
ennallistamista ja niiden pohjan laadun paran-
tamista tehd&an erityisesti jokiin asennettavien
puurakenteiden kautta. Puusuisteilla ja ns. tul-
vituspadoilla joen virtausta saadaan muutettua
niin, ettd virran mukana mm. kevattulvien ai-
kaan kulkeutuva hienojakoinen maa-aines oh-

-hankkeessa

jautuu joesta pois rantapenkoille, jonne se myds
jaa tulvan hellittdessa.

Pienemmilla puuaidoilla, eli ns. altakaiva-
jilla, joen virtaus ohjataan puolestaan jokipoh-
jaa kohden siten, ettd pohjasoran mahdollisesti
tukkinut aines lahtee sieltad virran mukana liik-
keelle ja pois - soraikko siis puhdistuu ja sora-
patjan sisdlle syntyy pikkuraakkujen tarvitsemia
happitaskuja. Jokipohjia on kuohkeutettu myds
kdsin ns. Hartijoki-menetelmalla eli erdanlaisel-
la talikolla, ideana niin ikdan poistaa pohjan tuk-
kinut, maalta peraisin oleva kiintoaines.

Jokiuomiin on my®ds siirretty takaisin sielta
aikoinaan uittoperkauksissa poistettuja kivia ja
niihin on kaadettu puita. Hanketoimiin kuuluvat
myos kosteikkojen rakentaminen raakkujokien
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laheisyyteen pidattdamaan kiintoainesta, raak-
kujokiin ojitetuilta soilta johdettujen pienojien
tukkiminen seka kalojen nousuesteiden poista-
minen, kuten tierumpujen muokkaaminen siten,
ettd raakkujen potentiaaliset isdntdkalat paase-
vat niista etenemaan.

Kaikki toimet siis monipuolistavat ja
ennallistivat jokiuomia ja virtausta, joista
monia on menneind vuosikymmenind suo-
ristettu mm. tukinuittoa varten, 1ahemmaksi
niiden alkuperaista tilaa luoden samalla uusia
elinymparist6ja myds muille kuin hankkeen
varsinaisia kohdelajeille. Suomessa em. toi-
mia tehdaan erityisesti lijoen vesistéalueella
Metséahallituksen luontopalveluiden toimesta,
sekd Pirkanmaan alueen kolmella raakkujo-
ella Pirkanmaan ELY-keskuksen johtamana.
Laajemmalti [ahes kaikkiin hankejokiin on teh-
ty myos soraikkolaikkuja, jotka toimivat seka
elinalueina nuorille jokihelmisimpukoille etta
kutualustoina lohikaloille.

Erillisesta karkeudeltaan lajeille ihanteelli-
sesta irtosorasta valmistettujen noin nelimet-
rin kokoisten laikkujen toimivuus pikkuraakuil-
le on my6s varmistettu kokeellisesti, jonka on
mahdollistanut hankkeen yksi teema; raakun
laboratorioviljely Jyvaskylén yliopiston hallin-
noimalla Konneveden tutkimusasemalla.

Viime vuosina kehittyneiden menetelmien
myo6ta poikasia on voitu nykyaan tuottaa laitos-
olosuhteissa joko kerdaamalla toukat luonnossa
aikuisista yksiloista, tai tuomalla aikuiset yksil6t
sellaisenaan laboratorioaltaisiin lisdantymaan.
Vapautuneet toukat tartutetaan
oikeanlaisiin isdntakaloihin, ja loisintavaiheen
jalkeen kaloista irtoavat pikkusimpukat kera-
taan kontrolloidusti mm. pienisilmaisia siivil6ita

laitoksessa

hyodyntéen.

Taman jalkeen pikkuraakkuja voidaan kas-
vattaa asemalla haluttuun ikdan/kokoon asti;
paivittdisen ruokinnan, jatkuvasti vaihtuvan
veden sekd muun kontrollin my6ta kuolleisuus
on asemalla vahadisempaa kuin
Erityisesti keinokasvatuksella voidaan ohittaa

luonnossa.
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em. pullonkaulavaihe, jossa vasta kaloista ir-
rottautuneet pienpoikaset eivat selviydy heik-
kolaatuisella jokipohjalla, silla selviytymispro-
sentti kasvaa huomattavasti muutaman vuoden
idssa, ja aikuiset yksil6t sietavat heikompia olo-
suhteita kauttaaltaan paremmin kuin nuoret.
Laboratoriotuotettuja poikasia on jo nyt
istutettu moniin jokiin tuhansia yksil6ita - esi-
merkiksi pohjoisen Lapin Luttoon, jonne sika-
ldisten raakkujen oikea iséntdkala, lohi, ei ole
naapurimaan vesivoimalaitosten myota pysty-
nyt nousemaan liki sataan vuoteen. Kaikkiaan

hankkeen yhtend tavoitteena on istuttaa
Suomen, Ruotsin ja Viron hankejokiin yhteensa
1,5 miljoonaa pienta raakkua.
Laboratoriotuotanto tulee kuitenkin kasit-
taa vain ensiavuksi, ja ensisijainen tavoite on
tietysti jokihelmisimpukkapopulaatioiden luon-
nollisen lisddntymisen palauttaminen tavalla tai
toisella lahitulevaisuudessa. Lajin pitka elinika
ja korkea lisddntymispotentiaali huomioiden
laitostuotanto tarjoaa siihen kuitenkin periaat-
teellisella tasolla mukavasti lisdd peliaikaa -

jopa vuosisatoja.

KIRJOITTAJA
FT JOUNI SALONEN
TOIMII TUTKIJATOHTORINA

LIFE REVIVES -HANKKEESSA
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